OPT’17-18 Test 1 Jméno: Opravil: Body:

1. (1b) Existuje linedrn{ funkce f: R3 — R takovd, ze f(—1,1,0) =0 a f(1,0,1) = 2? Odpovéd odivodnéte.

Lin. funkce mé tvar f(x) = a’x, v nasem piipadé f(x1,2,23) = a1x1 + asxs + azzr3. Resime soustavu
—aj +as =0, a1 + azg = 2. Ta mé (nekoneéné mnoho) feseni. Proto funkce existuje.

2. Méame matici A = [_1 0 2}
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(a) (1b) Najdéte prostor obrazu matice A.
Je to lin. obal sloupcii. Protoze existuji dva Ln. sloupce, je rng A = R2.

(b) (1b) Najdeéte libovolnou bazi nulového prostoru matice A.
Nulovy prostor je mnozina feseni soustavy Ax = 0, tedy —x1 + 2x3 = 0, 1 + 22 = 0. Mnozina feSeni
této soustavy je { (2t, —2t,t) | t € R }. Béaze tohoto podprostoru je napt. {(2,—2,1)}.

3. (2b) Najdéte vzdalenost bodu (0,1,1) od podprostoru span{(—1,0,2),(1,1,0)}. Vysledek co nejvice zjed-
noduste.
(Vsimnéte si: vektory jsou stejné jako Fadky matice v pfedchozim piikladu.)
Ozna¢me (0,1,1) = x, span{(—1,0,2),(1,1,0)} = X. Vzd. bodu x od podprostoru X je délka ort. projekce
bodu x na podprostor X*. Bazi X+ uz mame z minulého piikladu, je to {(2,—2,1)}. Normalizujeme
vektor baze: u = (2,-2,1)/3 (je tedy |lu|| = 1), ted {u} je tedy ortonormalni bize X*. Délka projekce je
luu”x|| = [[u(u”x)|| = ||Ju|| - jJuTx| = 1/3. Vzorecek |[u’x| vlastné méte znat ze stiedni skoly.



4. (2b) Najdi ortogonélni projektor na podprostor span{(2, —1,1)}+.

Oznacéme span{(2, —1,1)} = X. Ort. projektor na X je P = uu’ kde u = (2, —1,1)/v/6 (normalizace). Ort.
2

projektor na X+t jeI-P =1 — % -1 [2 -1 1].
1

5. (2b) Matice A a vektor x spliiuji x # 0 a Ax = 0. Které z nésledujicich vyroku z toho plynou? (zakrouzkujte)

6. (1b) Udélame QR-rozklad matice A € R90%40 kters m4 linedrné nezéavislé sloupce. Jaké budou rozméry a

vlastnosti vyslednych matic?
(Upfesnéni: mame na mysli redukovany QR-rozklad, ne plny QR-rozklad.)

A = QR kde Q € R!99%40 14 ortonormélni sloupce (neboli splituje QT'Q = I) a R € R*40 je horni
trojuhelnikova.

Bodu celkem: 10



