= Priklad 1/13

Pro rostouci spojité fukce f(x), g(x) plati f(x) € Q(g(x)).
Z toho plyne, ze:

a) f(x) e O(g(x))
b) f(x) € ©(g(x))
¢) 9(x) € O(f(x))
d) g(x) € Q(f(x))
e) g(x) e O(f(x))



= Priklad 2/13

Pro rostouci spojité fukce f(x), g(x) plati f(x) € O(g(x)).
Z toho plyne, ze:

a) f(x) € 6(g(x))
b) f(x) e ©(g(x))
¢) 9(x) € O(f(x))
d) g(x) € Q(f(x))
e) g(x) e O(f(x))



Priklad 3/13

Pokud funkce f roste asymptoticky rychleji nez funkce g
(4. f(x) ¢ 0(g(x)) ), plati nasleduijici tvrzeni:

a) jsou-li v bodé x definovany obeé funkce, pak f(x) > g(x)
b) rozdil f(x) - g(x) je vzdy kladny
c) rozdil f(x) - g(x) je kladny pro kazdé x >y,
kde y je néjaké dostatecne velké Cislo
d) obe funkce f i g jsou definovany jen pro nezaporné argumenty
e) nic z predchoziho




Priklad H4/13

Pokud funkce f roste asymptoticky stejné rychle jako funkce g
(. f(x) € ©(g(x)) ), plati pravé jedno nasleduijici tvrzeni. Které?

a) jsou-li v bodé x definovany obé funkce, pak f(x) = g(x)
b) ani pomeér f(x)/g(x) ani pomeér g(x)/f(x) nekonverguje k nule
s rostoucim x
c) rozdil f(x) - g(x) je kladny pro kazdé x >y, kde y je n€jake
dostatecne velkeé Cislo
d) obe funkce f i g jsou definovany jen pro nezaporné argumenty
e) nic z predchoziho




= Priklad 5/13

Pro dvé spojité funkce f(x) a g(x) rostouci na celém R plati
f(x) < g(x) pro kazdé x € R. To znamena:

a) f(x) ¢ Q(g(x))
b) f(x) ¢ O(g(x))
c) je mozng, ze f(x) € Q(g(x))

d) g(x) ¢ O(f(x))
e) f(x) roste asymptoticky pomaleji nez g(x)



= Priklad b/L13

Pro dvé spojité funkce f(x) a g(x) rostouci na celém R plati
f(x) ¢ Q (g(x)), f(x) ¢ 6(g(x)). Tudiz:

a) 9(x) € O(f(x))
b) g(x) € O(f(x))
c) f(x) < g(x) pro kazdé x € R
d) f(x) < g(x) pro kazdé x € R

e) miZe existovat y € R takové, ze f(y) > g(y)



= Priklad 7/13

Algoritmus A probira postupné vsechny prvky v dvourozmérném
poli o velikosti 7 x n a s kazdym prvkem provadi dalSi (nam
neznamou) akci, jejiz slozitost je ©(log,(n)). Celkova asymptoticka
slozitost algoritmu A je tedy:

a) ©(n * log,(n))
b) ©(r7)
c) ©(rF)
d) ©(P+log,(n))
e) O(r7 * log,(n))



= Priklad &/13

Pravé jeden z nasledujicich vyrokl je nepravdivy. Oznacte jej.

a) X " log,(x) € O(x? —Xx)

b) x * log,(X) € O(x? — log,(X))
C) X * log,(x) € Q(x* — 10g,(x))
d) x * log,(x) € Q(x + log,(x))
e) X " log,(x) € O(x * log,(x?))



_II_

\‘i&

P¥iklad 9/13 i,

Algoritmus A provede jeden prlichod polem s n prvky. Pfi zpracovani
prvku na pozici k provede &+ operaci. Operacni (=asymptoticka)
slozitost algoritmu A je tedy:

a) O(k+n)

b) ®( (k+n)*n)
c) ©(k2+n)

d) ©(n?)

e) O(n’)



= Priklad 10/13

V nasledujicich vztazich doplnite na prazdna mista (........ ) symboly O
nebo ® nebo O tak, aby vznikla pravdiva tvrzeni. Je-li moznosti vice,

uvedte je vsechny, nehodi-li se ani jeden symbol, prazdné misto
proskrtnéte.

a) X2 2% € o, ((IN(x2))2 + 2¥)
b) (IN(XR))2 + 2X € ... 02+ In(x2) )
) 2 (IN(X)) L & ... (2% - (In(x2))1)
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= Priklad 11/13

V nasledujicich vztazich doplnite na prazdna mista (........ ) symboly O
nebo ® nebo O tak, aby vznikla pravdiva tvrzeni. Je-li moznosti vice,
uvedte je vsechny, nehodi-li se ani jeden symbol, prazdné misto

proskrtnéte.
a) X2* In(x?) € ........ (x2+ In(x))
b) X3+ In(x?) € ........ (3 + 2¥)

c) X3 In(x%) ¢ ........ (In(x2) + 2¥)
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= Priklad 12/13

Uved'te priklad tfi rostoucich funkci realné proménné f(x), g(x) a
h(x), pro které soucasné plati vsechny tri nasleduijici vztahy:

f(x) ¢ 0(g(x), 9(x) ¢ 6(h(x)), h(x) ¢ Q(f(x))

Pokud takova trojice funkci nemUZze existovat, napiste kratké

zdGvodnéni, proc.
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= Priklad 13/13

Uved'te priklad tfi rostoucich funkci realné proménné f(x), g(x) a
h(x), pro které soucasné plati vsechny tri nasleduijici vztahy:

f(x) ¢ 0(g(x), 9(x) ¢ Qh(x)), h(x) ¢ 6(f(x))

Pokud takova trojice funkci nemUze existovat, napiste kratké

zdlvodnéni, proc.
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