Nejlevéjsi maximalni podstrom s vyhledavaci vlastnosti

Datové struktury

Uloha je zaméfena na procviteni manipulace s binarnim stromem. Bude proto nejvyhodngjsi, kdyz pro
reprezentaci zvolime co nejjednodussi datovou strukturu, abychom s ni mohli ptehledné pracovat. Mdme
dvé zhruba rovnocenné moznosti.

A. Kazdy uzel bude pfedstavovat samostatny objekt, ktery bude obsahovat své veskeré sledované tdaje
(kli¢, vysku, hloubku atd.) véetné reference na levého a pravého bezprosttedniho potomka.

B. Pro kazdy sledovany udaj (kli¢, vySku, hloubku atd.) zifidime samostatné pole, pficemz uzel sdm
bude piedstavovan pouze indexem téchto poli.

Ukézkové feSeni obsahuje obé moznosti, je patrno, Ze v programu tohoto rozsahu je €itelnost 1 efektivita
obou pfistupt celkem srovnatelna.

Kromé uvedené datové struktury nebudeme pro celé zpracovani stromu potiebovat zadné dalsi pomocné
struktury, veSkerou praci zastane rekurze. Zadani tikd, ze hloubka stromu je nejvyse 30, takze se
nemusime obavat prete¢eni zasobniku pro néjaké okrajové nebo degenerované piipady.

Postup FeSeni
Nabizi se rozdélit feSeni do tiech koncepcné odd€lenych fazi: Nacteni stromu, vypocet nezbyttnych
charakteristik jednotlivych uzla a nalezeni hledaného podstromu.

Interni reprezentace podle varianty A nebo B vyse je odlisnd od formatu zadani a proto v prvni fazi
pouze nacteme strom do zvolené datové struktury. V obou ukézkovych tfesenich k tomu slouzi metody
buildTreeFromLineExpr a buildTreeFromInPre, které se ve variant¢ A a B nepatrné 1isi diky
tomu, Ze pii praci s poli je vhodné dopiedu znat velikost dat, abychom pfed samotnym nacitdnim
alokovali pole potfebné velikosti.

Ve druhé¢ fazi vypocteme a do kazdého uzlu ulozime jeho jednotlivé vlastnosti, které budeme potiebovat
ve fazi tfeti, kdy jen budeme hledat podstrom s Zadanymi parametry. Vypocitavani téchto vlastnosti je
jednoduchym cvi¢enim na prichod stromem ve vhodném poradi. Dillezité je urcit, jestli dany uzel je
kofenem vyhledavaciho podstromu. Rekurzivné je tato vlastnost charakterizovana: Uzel U je kofenem
vyhledavaciho podstromu, pokud oba jeho bezprostiedni potomci jsou koteny (mensiho) vyhleddvaciho
podstromu a pokud navic maximalni kli¢ v levém podstromu U je mensi nez kli¢ uzlu u a ten je dale
mensi nez minimalni kli¢ v pravém podstromu u. Pro jednoduchost je to v ukdzkovém feSeni zachyceno
pomoci tii slozek uzlu: Maximalni a minimalni hodnotu kli¢e v podstromu, jehoz je dany uzel kofenem,
a dale také logickou hodnotu toho, zda je tento podstrom vyhledavaci. Pro kazdou z téchto vlastnosti je
pripravena rekurzivni metoda, ktera kazdému uzlu ptislusnou hodnotu piifadi.

Alternativnim postupem, ktery by navic Setfil pamét, by bylo napsat funkci, kterd pomoci vhodného
mechanizmu vraci najednou vSechny tfi potfebné hodnoty pro dany uzel. Zajemcim to ponechdvame
jako snadné cviceni, stavajici altrnativa je mén¢ elegantni, ale z hlediska kodu snad prehledné;jsi.
Zbyvajici vypocty hloubky, vysky a velikosti podstromu jednotlivych uzli jsou snadné a mimo kod je
neni tieba komentovat.

Posledni fazi celého feSeni je nalezeni poZzadovaného maximalniho podstromu. Kazdy strom v zadaném
formatu obsahuje vzdy néjaky nejlevéjsi podstrom s vyhleddvaci vlastnosti a tim je pfinejmensim
nejlevéjsi list stromu. Pii hledani dalSich vétSich podstromi proto vyjdeme pravé od néj. Nejprve jej
separatni metodou leftmostLeaf nalezneme a pak jen predime rekurzivni metodé
findLeftmostMaxBSt, kterd zacind svou praci v kofeni a pro kazdy uzel urci, zda je tento uzel
hledanym kotfenem nejlevéjsiho maximélniho vyhledavaciho stromu. Protoze jsou obé metody kratké a
ptehledné, zajemctim I1épe poslouzi kdd nez zdlouhavy popis.



