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Motivace
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Testujte svuj kéd!

Motivace

o Testujte!
e Obsah

e Zadani

Jak otestovat kod?
o NemutiZete védét, zda vas kéd funguje,
dokud jej neotestujete, t.
dokud se ho nepokusite pouZzit!
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Obsah

UkazZeme si nékolik moZznosti, jak testovat vlastni kéd. Dostaneme se az do stavu, kdy
budeme mit 3 moduly:

Motivace m  tools.py-modul s funkci sum_digits(), kterou budeme chtit testovat,

e Testujte! . ..

.Cf];:ife m test tools.py- modul s testy pro funkci sum_digits() a

o Zadani ® testing.py - modul s nasim vlastnim testovacim "frameworkem?, tj. s funkcemi, které
Jak otestovat kod? ndm usnadni tvorbu a spousténi testu.

Jak si testovani
usnadnit?
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Motivace

o Testujte!
e Obsah
e Zadani

Jak otestovat kod?

Jak si testovani
usnadnit?

Zadani

V modulu tools.py vytvorte funkci sum_digits(string), kterd vrati soucet vSech cislic

nalezenych v fetézci string.

Reseni: Vytvoiime poZadovany modul a doplnime kod:

1 def sum_digits(string):

2 """Return the sum of all digits in the string"""
3 sum = 0

4 # Your code here

5 return sum

A jsme hotovi? Jak si mtZete byt jisti, Ze nas koéd funguje?
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Jak otestovat kod?
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Motivace

Jak otestovat k6d?

e Konzole
e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani
usnadnit?

Moznost 1: V konzoli Pythonu

Vyzkouset kéd spustit pfimo v konzoli Pythonu:

>>> sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’)
6

>>>
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Motivace

Jak otestovat k6d?

e Konzole
e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani
usnadnit?

Moznost 1: V konzoli Pythonu

Vyzkouset kéd spustit pfimo v konzoli Pythonu:

>>> sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’)
6

>>>

Kviz: Co musim udélat pfedtim, nez tento test provedu?

. Nic, takhle to bude fungovat.

. import tools

l from tools import sum_digits

D import tools.sum_digits

P. Posik (© 2023

B4B33RPH: Regeni problémti a hry -7 / 23



Moznost 1: V konzoli Pythonu

Vyzkouset kéd spustit pfimo v konzoli Pythonu:

>>> sum_digits('1l, 2, 3, dee, dah, dee’)
Motivace 6
>>>

Jak otestovat k6d?

e Konzole

e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani Kviz: Co musim udélat pfedtim, nez tento test provedu?

usnadnit?

. Nic, takhle to bude fungovat.

. import tools

. from tools import sum_digits

D import tools.sum_digits

OK, vysledek testu je spravng, ale:
m  Vyzkouseli jsme jediny testovaci ptipad.
m  Sami musime rozhodnout, zda je vysledek spravné.
m  Co kdyZ chceme test spustit znovu?

P. Posik (© 2023 B4B33RPH: Reseni problémt a hry -7 / 23



Motivace

Jak otestovat k6d?

e Konzole
e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani
usnadnit?

Moznost 2: V sekci __main__ v modulu tools.py

Testovaci kod vloZzime pfimo do téla if __name__ == "__main__" v modulu tools.py:

def sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string"""

if __name__ == "__main__":

# All the code below is executed only when the file is run as a script.

print(sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’))
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Motivace

Jak otestovat k6d?

e Konzole
e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani
usnadnit?

Moznost 2: V sekci __main__ v modulu tools.py

Testovaci kod vloZzime pfimo do téla if __name__ == "__main__" v modulu tools.py:

def sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string"""

if __name__ == "__main__":
# All the code below is executed only when the file is run as a script.
print(sum_digits('1l, 2, 3, dee, dah, dee'))

Pfedpokladejme, Ze je funkce sum_digits() sprdvné naimplementovand.
Co se stane, kdyz v Pythonu modul importujeme?
>>> import tools

Modul se spusti (pokud uz predtim nebyl naimportovany), ale nic viditelného se ne-
stane.

D Modul se spusti a vypiSe se ¢islo 6.
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Motivace

Jak otestovat k6d?

e Konzole
e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani
usnadnit?

Moznost 2: V sekci __main__ v modulu tools.py

Testovaci kod vloZzime pfimo do téla if __name__ == "__main__" v modulu tools.py:

def sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string"""

if __name__ == "__main__":

# All the code below is executed only when the file is run as a script.

print(sum_digits(’'1l, 2, 3, dee, dah, dee’))

Predpokladejme, Ze

m  funkce sum_digits() je spravné naimplementovans,

m interpret Pythonu (python) je z pfikazového fadku dostupny a

®  jsme aktudlné v adresati, v némz je umistén modul tools.py.

Co se stane, kdyZ modul spustime jako hlavni program, napt. z ptikazové radky?

$ python tools.py

l Modul se spusti, ale nic viditeIného se nestane.

D Modul se spusti a vypise se ¢islo 6.
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Motivace

Jak otestovat k6d?

e Konzole
e Sekce main

e Samostatny modul

Jak si testovani
usnadnit?

Moznost 2: V sekci __main__ v modulu tools.py

Testovaci kod vloZzime pfimo do téla if __name__ == "__main__" v modulu tools.py:

def sum_digits(string):
"""Return the sum of all digits in the string"""

if __name__ == "__main__":
# All the code below is executed only when the file is run as a script.
print(sum_digits('1l, 2, 3, dee, dah, dee'))

Jak jsme si pomohli?
m Stéle testujeme jediny ptipad.
m  Stale musime sami rozhodnout, zda je vysledek spravné.
m Mizeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!
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Moznost 3: V samostatném modulu test_tools. py

Testovany kéd v modulu tools. py:

def sum_digits(string):
Motivace """Return the sum of all digits in the string"""

Jak otestovat k6d?

e Konzole

Testovaci koéd v oddéleném modulu test_tools. py:

e Sekce main

e Samostatny modul i L
from tools import sum_digits

Jak si testovani

usnadnit?

print(sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’))
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Moznost 3: V samostatném modulu test_tools. py

Testovany kéd v modulu tools. py:

def sum_digits(string):
Motivace """Return the sum of all digits in the string"""

Jak otestovat k6d?

e Konzole

Testovaci koéd v oddéleném modulu test_tools. py:

e Sekce main

e Samostatny modul i L
from tools import sum_digits

Jak si testovani

usnadnit?

print(sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’))

Vlastnosti:

m  Modul s kédem importujeme pomoci
>>> import tools
nebo
>>> from tools import sum_digits

m  Testy spustime pomoci
$ python test_tools.py
Vypise hodnotu 6.
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Moznost 3: V samostatném modulu test_tools. py

Testovany kéd v modulu tools. py:

def sum_digits(string):
Motivace """Return the sum of all digits in the string"""

Jak otestovat k6d?

e Konzole

Testovaci koéd v oddéleném modulu test_tools. py:

e Sekce main

e Samostatny modul i L
from tools import sum_digits
Jak si testovani
usnadnit?

print(sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’))

Vlastnosti:

m  Modul s kédem importujeme pomoci
>>> import tools
nebo
>>> from tools import sum_digits

m  Testy spustime pomoci
$ python test_tools.py
Vypise hodnotu 6.

Jak jsme si pomohli?
m Pro kazdy modul mame jediny diivod ménit kéd v ném.
m Stale testujeme jediny piipad.
m Stdle musime sami rozhodnout, zda je vysledek spravné.
m MiZeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!
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Jak si testovani usnadnit?
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Automaticka kontrola spravnosti vysledku

Pro¢ jen tisknout vysledek, kdyz mtZeme pfimo otestovat, zda je spravny?
Testovaci kod v modulu test_tools. py:

Motivace from tools import sum_digits

Jak otestovat k6d?

observed = sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’)

Jak si testovani

usnadnit? expected = 6

e Automat. kontrola if observed == expected:

o Test. framework print( .7

o Dalsi testy else:

o Automatické testy print( '"Test failed.')

o Jiné frameworky print(’- Expected:’, str(expected))
* Doctest print(’- But got: ’, str(observed))
e Shrnuti

e Diky za pozornost!
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Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky

e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Automaticka kontrola spravnosti vysledku

Pro¢ jen tisknout vysledek, kdyz mtZeme pfimo otestovat, zda je spravny?

Testovaci kod v modulu test_tools. py:

from tools import sum_digits

observed = sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’)
expected = 6
if observed == expected:
print(’'.")
else:
print(’'Test failed.’)
print(’- Expected:’, str(expected))

’

print(’- But got: ', str(observed))

Po spusténi modulu s testy vidime vysledek:
$ python test_tools.py
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Automaticka kontrola spravnosti vysledku

Pro¢ jen tisknout vysledek, kdyz mtZeme pfimo otestovat, zda je spravny?
Testovaci kod v modulu test_tools. py:

Motivace from tools import sum_digits

Jak otestovat k6d?

observed = sum_digits(’1l, 2, 3, dee, dah, dee’)

Jak si testovani

usnadnit? expected = 6

e Automat. kontrola if observed == expected:

o Test. framework print( .7

o Dalsi testy else:

o Automatické testy print( "Test failed.'’ )

* Jiné frameworky print(’- Expected:’, str(expected))
* Doctest print(’- But got: ’, str(observed))
e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Po spusténi modulu s testy vidime vysledek:
$ python test_tools.py

Jak jsme si pomohli?
m Stale testujeme jediny p¥ipad.
m Nemusime pokazdé slozité rozhodovat, zda je vysledek spravny. Okamzité
vidime, zda test proSel nebo selhal!
m Mitzeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!
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Vlastni testovaci 'framework’

Kontrola spravnosti vysledku se d4 extrahovat do funkce, ktera

®  ndm umozni psét testy jen s malym mnoZstvim kédu navic, a
Motivace m  bude soucasti modulu, ktery lze pouzit opakované v mnoha projektech!

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!
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Vlastni testovaci 'framework’

Kontrola spravnosti vysledku se d4 extrahovat do funkce, ktera

®  ndm umozni psét testy jen s malym mnoZstvim kédu navic, a
Motivace m  bude soucasti modulu, ktery lze pouzit opakované v mnoha projektech!

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

Vytvorime modul testing.py s funkci assert_equal():

e Automat. kontrola .
import sys

e Test. framework

e Dalsi test
ey def assert_equal(observed, expected):

o Automatické testy
"""Compare the observed and expected results"""

e Jiné frameworky

e Doctest if observed == expected:
e Shrnuti print( ! ’ end=’ ')
e Diky za pozornost! return True

else:

linenum = sys._getframe(l).f_lineno # Get the caller’s line number.
print("\nTest at line {} FAILED:".format(linenum))

print("- Expected:", str(expected))

print("- But got: ", str(observed))

return False

A modul s testy test_tools.py se pak zméni na:

from tools import sum_digits

assert_equal(sum_digits('1l, 2, 3, dee, dah, dee’), 6)
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Vlastni testovaci ’framework’ (cont.)

Jak jsme si pomohli?

m Stale testujeme jediny ptipad, ale je snadné dalsi testovaci pfipady pridat!

Motivace m Nemusime pokazdé slozité rozhodovat, zda je vysledek spravny. Okamzité
Jak otestovat k6d? vidime, zda test proSel nebo selhal!
{;Sl; Zld trfistgovénf m MiiZeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!
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Vice testovacich pripadu

Otestujme nasi funkci dikladnéji na vice testovacich pripadech:

m  Vytvofme pro né oddélené funkce se jmény zacinajicimi na test_.
Motivace = Ty mohou slouZit k logickému ¢lenéni testti a k dokumentaci testti.

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!
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Vice testovacich pripadu

Otestujme nasi funkci dikladnéji na vice testovacich pripadech:

m  Vytvofme pro né oddélené funkce se jmény zacinajicimi na test_.

Motivace = Ty mohou slouZit k logickému ¢lenéni testti a k dokumentaci testti.

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

Modul s testy test_tools.py se pak zméni na:

e Automat. kontrola

from testing import assert_equal
from tools import sum_digits

e Test. framework
e Dalsi testy

o Automatické testy

o Jiné frameworky def test_dee_dah_dee():

e Doctest return assert_equal(sum_digits('1l, 2, 3, dee, dah, dee’), 6)
e Shrnuti

e Diky za pozornost! def test_empty_string():

return assert_equal(sum_digits('’), 0)

def test_single_numbers():
result = True
for i in range(10):
num_str = str(i)
a = assert_equal(sum_digits(num_str), i)
result = result and a
return result

# Run the test suite
test_dee_dah_dee()
test_empty_string()
test_single_numbers()
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Vice testovacich pripadu (cont.)

Vystup testovaciho skriptu nyni odhalil chybu!
Test at line 14 FAILED:

Expected: 5

But got: O

Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky

e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!
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Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky

e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Vice testovacich pripadu (cont.)

Vystup testovaciho skriptu nyni odhalil chybu!

Test at line 14 FAILED:
- Expected: 5
- But got: O

Jak jsme si pomohli?

Testujeme funkci dikladnéji a je snadné dalsi testovaci p¥ipady p¥idat!
Ale funkce obsahujici testy musime spustét rucné.

Nemusime pokazdé sloZité rozhodovat, zda je vysledek spravny. Okamzité
vidime, zda test proSel nebo selhal!

MiiZeme test snadno spoustét opakované, kolikrat chceme!
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Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

e Automatickeé testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Automatické vyhledani funkci s testy

Na konci testovaciho skriptu jsme museli vSechny testové funkce zavolat ru¢né.
Vybavime nas "framework” funkci run_tests (), kterd vSechny testy najde a spusti sama!
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Automatické vyhledani funkci s testy

Na konci testovaciho skriptu jsme museli vSechny testové funkce zavolat ru¢né.
Vybavime nas "framework” funkci run_tests (), kterd vSechny testy najde a spusti sama!

Motivace

Do modulu testing.py pfiddme funkci:

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani def run_tests ( ) .

usnadnit? caller_globals = sys._getframe(l).f_globals
e Automat. kontrola results = [ ]

o lest framework for symbol, test in caller_globals.items():

* Dalsi testy if symbol.startswith(’test_ ’):

result = test()

results.append(result)

o Shrnuti print(’\n=", len(results), 'tests executed.’)

e Diky za pozornost! print( "- ", sum(results), 'passed.’)

print(’'- ', len(results) - sum(results), 'failed.’)

e Automatickeé testy
e Jiné frameworky

e Doctest
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Motivace

Automatické vyhledani funkci s testy (cont.)

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

e Automatickeé testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Modul s testy test_tools.py se pak zméni na:

from testing import assert_equal, run_tests
from tools import sum_digits

def test_dee_dah_dee():

return assert_equal(sum_digits('1l, 2, 3, dee, dah, dee’), 6)

def test_empty_string():
return assert_equal(sum_digits(’’), 0)

def test_single_numbers():
result = True
for i in range(10):
num_str = str(i)
a = assert_equal(sum_digits(num_str), 1i)
result = result and a
return result

# Run the test suite
run_tests()
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Automatické vyhledani funkci s testy (cont.)

Po spusténi testovaciho skriptu
$ python test_tools.py
ted’ dostaneme vysledek (pokud jsme jesté neopravili chybu v kédu):

Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani

usnadnit? Test at line 14 FAILED:
e Automat. kontrola - Expected: 5
e Test. framework - But got: @

e Dalsi testy
e Automatické testy '
e Jiné frameworky = 3 tests executed.

e Doctest - 2 paSSGd-
e Shrnuti 1 failed

e Diky za pozornost!
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Automatické vyhledani funkci s testy (cont.)

Po spusténi testovaciho skriptu
$ python test_tools.py
ted’ dostaneme vysledek (pokud jsme jesté neopravili chybu v kédu):

Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani

usnadnit? Test at line 14 FAILED:
e Automat. kontrola - Expected: 5
e Test. framework - But gOt -0

e Dalsi testy
e Automatické testy '
e Jiné frameworky = 3 tests executed.

e Doctest - 2 paSSGd-
e Shrnuti 1 failed

e Diky za pozornost!

Diky nasemu ’frameworku’” umime
m snadno vytvaret sadu testt,
®= snadno opakované spoustét celou sadu testt,
m snadno vizudlné zkontrolovat, zda vSechny testy prosly nebo néjaky selhal,
m snadno pfiddvat nové testy.
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Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Dalsi testovaci frameworky

N4&s modul testing.py neni origindlni ndpad:

m standardni moduly Pythonu
®m doctesta
® unittest,
= nebo frameworky tfetich stran

m  pytest,
® nosetest,
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Doctest

Modul doctest umi najit a spustit testy v docstringu.
Ptedpokladejme, Ze modul tools.py vypada napft. takto:

Motivace def sum_digits(string):
Jak otestovat kod? """Return the sum of all digits in the string
Jak si testovani L
usnadnit? >>> sum_digits(’'l, 2, 3, dee, dah, dee’)
e Automat. kontrola 6
e Test. framework >>> sum_digit S ( " )
e Dalsi testy 0
o Automatické testy >>> sum_digits(’123456789")
e Jiné frameworky 45
e Doctest nun
e Shrnuti sum = 0

Dik t . .
© Ry A pororios for ch in string:

if ch in '012346789':
sum += int(ch)
return sum

if __name__ == "__main__":
import doctest
doctest.testmod()

Kéd v sekci main najde ,,volani” funkce v dokumentacnim fetézci, spusti je a vysledky
porovnd s vysledky uvedenymi na dalSich fadcich.
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Doctest (cont.)

Po spusténi modulu
$ python tools.py
dostaneme vysledek (pokud jsme jesté neopravili chybu v kédu):

Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovént sk 5k 3k 5k 3k 5k sk 3k sk 3k 5k 3k 5k 5k 5k sk 5k sk 3k 5k 3k 5k 3k 5k >k 5k sk 3k sk 3K 5k K 5k 5k 5K sk 5k sk 3k 5k 3k >k 5k 5k >k 5K sk 5k sk 3k >k 5k 5k >k 5k sk 5k sk 5k >k 3k >k 5k >k >k 5k >k 5 >k 5k

usnadnit?
o Automat. kontrola ~ File "tools_doctest.py"”, line 8, in __main__.sum_digits
o Test. framework Failed example .
* DalSi testy - sum_digits(’123456789")
o Automatické testy
e Jiné frameworky EXpe cted:
e Doctest 45
e Shrnuti Got:

e Diky za pozornost!

40
3k 5k >k 3k 5k 3k 3k 3Kk 5k >k 3k 5k 3k 3k 5Kk 5k >k 3k 5k 3k 3k 5Kk 5k >k 3k 5k 3k >k 3Kk 5k >k 3K 5k 5k 3k 3K 5k >k 3k 5Kk 3k >k 3K 5k >k 3k >k 5k >k 5K 5k >k K >k 5k >k 3Kk 5k >k %k >k 5k >k > >k >k %k >k >k >k
1 items had failures:

1 of 3 in __main__.sum_digits
xxxTest Failedxxx 1 failures.
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Motivace

Shrnuti

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

m  Testovani vaseho vlastniho kédu je extrémné diilezité!

m Testovani validity feSeni je dlillezitd inZenyrska schopnost a dovednost, nejen pfi
programovani!

m  MEli byste si osvojit alespori jeden zptisob testovani kodu.

m  Znalost testovaciho frameworku (napf. unittest) je pfenositelnd i do jinych jazykd.
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Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky

e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Diky za pozornost!

Dnesni latka pro vés byla:
. Lehka az trivialni.

. Tak akorat.

l Tézka, ztracel/a jsem se.

D Ona tu byla néjaka latka?
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Diky za pozornost!

Motivace

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky
e Doctest

e Shrnuti

* Diky za pozomnost.  Jakd dnes byla rychlost vykladu?

D Ona uz pfednaska skoncila?
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Motivace

Diky za pozornost!

Jak otestovat k6d?

Jak si testovani
usnadnit?

e Automat. kontrola
e Test. framework

e Dalsi testy

o Automatické testy
e Jiné frameworky

e Doctest

e Shrnuti

e Diky za pozornost!

Kdo se dnes dozvédél /naudil néco
nového?

. Naucil jsem se hodnég, diky!
. Neéco malo ano.
l Skoro nic, vSechno uz znam.

D Bylo to na mé moc nové,
nerozumél/a jsem tomu.
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