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Jmenné prostory

Co je to jmenny prostor?

» Podle Wikipedie (https://en.wikipedia.org/wiki/Namespace): Mnozina symboll pouzitych k
organizaci objektd rliznych typl tak, abychom se na né mohli odkazovat jménem.
« Casto ma hierarchickou strukturu.
« Kazdé jméno musi byt ve svém jmenném prostoru unikatni.
» Obecny koncept pouzivany nejen v ICT.
» Priklady:
» Uplna postovni adresa by méla jednoznaéné uréit Slovéka: jméno, prijmeni, &islo domu,
ulice, mésto, zemé.
= Souborovy systém jednoznacné pfifazuje jména souborim:
\users\bride\documents\private\wedding\application_form.doc

» URI pfifazuji jednoznacna jména zdrojiim dostupnym (nejen) na internetu:
http:\\internal.fel.cvut.cz

Pro¢ pouzivame jmenné prostory?

» Abychom mohli pouzivat jména jaka chceme, tj.
» abychom mohli pouzit jména, ktera pfed nami pouzil uz nékdo jiny,
» funkce open() mulze byt definovana v mnoha riznych jmennych prostorech jako napf.
file, urllib, furniture.Suitcase, a
e abychom pfedesli jmennym kolizim:
= muzeme pouzit rizné funkce se stejnym jménem pomoci plné kvalifikovaného jména,
napr.

# Just an illustration, the code will not work
f = file.open('/some/file")

url = urllib.open('http://example.com")

sc = furniture.Suitcase('in bedroom').open()


https://en.wikipedia.org/wiki/Namespace

Jmenné prostory v Pythonu

V Pythonu ma vlastni jmenny prostor kazdy

 balik (kolekce souvisejicich modulu),
» modul (soubor s koncovkou .py obsahujici definice funkci, tfid a proménnych), a
« tfida.

Moduly

Opakované pouziti téhoz kédu

Jen zfidka piSete program sami, od zacatku.
Mnohem &astéjSi a produktivngjsi je vyuzit jiz existujici kdd, ktery v minulosti uz nékdo (tfeba vy
sam) napsal.
(Pro vyukové ucely po vas v tomto kurzu chceme vasi vlastni praci: mizete vyuzivat standardni a
vlastni moduly.)
Modul:
= Soubor typu .py.
= Sada definic symboll (funkci, proménnych, tfid, ...) seskupenych v jediném souboru,
pfipravenych k pouZiti v jinych modulech.
Modul obvykle obsahuje vzajemné souvisejici symboly:
= napf. modul math obsahuje definice matematickych constant (pi, e) a funkci (sin, cos,
nebo sqrt).
Ne vSechny moduly museji mit asociovany .py soubor: nékteré moduly jsou vestavény pfimo do
Pythonu (napf. modul sys), nékteré mohou byt implementované v jinych jazycich (napf. v C).
Jejich pouZiti je ale stejné.

Dva typy modull: programy a knihovny

» VSechno to jsou soubory .py, zde rozdil neni.
« Programy (skripty) jsou uréeny primarné ke spousténi (pfedstavuji vstupni bod né&jaké aplikace).
» Knihovny jsou uréeny k importu do jinych knihoven a programu

Casto ale mdzeme tentyz modul vyuzit
» i jako skript (mUzeme ho spustit a on udéla néco uzite¢ného)
= i jako knihovnu (mGzeme ho importovat do jinych moduld).

Jak importovat moduly: prikaz import

Pristup k symbolim definovanym v jiném modulu (ij. v jiném jmenném prostoru) ziskame jejich
importovanim.
Pfikaz import "nahraje" modul do paméti, vytvofi pro n&j jméno v aktualnim jmenném protoru a

svaze jej s timto jménem.



In [1]:

import sys # Import a single module
import math, collections # Import more than one module (not PEP8 compliant)
import os.path as pth # Import submodule and give it a name

Pouziti symbolu (funkci, proménnych, ...) definovanych v
modulu

Import modulu vytvofi proménnou shodnou se jménem modulu.

In [2]:

import math
Tato proménna odkazuje na objekt typu module.

In [3]:
type(math)
Out[3]:

module
Symboly definované v modulu Ize pouzit pomoci pIné kvalifikovanych jmen:

In [4]:
math.e, math.log(math.e)
Out[4]:

(2.718281828459045, 1.0)

In [5]:

math.pi, math.cos(math.pi), math.sin(math.pi)
out[5]:

(3.141592653589793, -1.0, 1.2246467991473532e-16)

Import modult: from ... import ...

NiZze uvedené pfikazy nahraji modul do paméti, ale vytvofi jména v aktualnim jmenném prostoru jen pro
vybrané prvky modulu!



In [6]:

from sys import path # Where does Python Look for modules?
from sys import modules as loaded_modules # Which modules are already Lloaded?
from math import pi, e # Import math constants
from math import (sin, cos, floor,
sqrt, log) # Import split to several Llines
from math import *  # Import all non-private names defined in module math. Use wisely.

Prikaz import: priklady

Jakymi riznymi zplsoby mohu importovat funkci dirname() z modulu os.path?
Bezpecny import celého modulu os. Musite pouzivat piné kvalifikovana jména.

In [7]:

import os
print(os.path.dirname('/courses/B4B33RPH/lecture.ipynb'))

/courses/B4B33RPH
Import submodulu a pouziti jiného (tfeba kratSiho) jména. Nebezpeci kolize s pth.

In [8]:

import os.path as pth
print(pth.dirname('/courses/B4B33RPH/lecture.ipynb'))

/courses/B4B33RPH
PFimy import submodulu. Nebezpeci kolize s path.

In [9]:

from os import path
print(path.dirname('/courses/B4B33RPH/lecture.ipynb’))

/courses/B4B33RPH
Import specifického symbolu ze submodulu. Nebezpeci kolize s dirname.
In [10]:

from os.path import dirname
print(dirname('/courses/B4B33RPH/lecture.ipynb'))

/courses/B4B33RPH

Import vSech vefejnych symboll ze submodulu. Nebezpeci mnoha jmennych kolizi! Nedoporucuje se!



In [11]:

from os.path import *
print(dirname('/courses/B4B33RPH/lecture.ipynb'))

/courses/B4B33RPH

Jak Python vi, kde ma moduly hledat?

» Seznam path v modulu sys obsahuje vSechna mista (adresare), kde Python moduly hleda.
Seznam se da ménit.

* Prvni polozkou v seznamu je adresar, v némz je uloZzen hlavni program, ktery Python pravé
vykonava.

In [12]:

import sys
print(sys.path)

["", "C:\\Program Files\\Mosek\\7\\tools\\platform\\win64x86\\python\\2',
"C:\\Miniconda3\\envs\\py35\\python35.zip', 'C:\\Miniconda3\\envs\\py35
\\DLLs"', 'C:\\Miniconda3\\envs\\py35\\1lib', 'C:\\Miniconda3\\envs\\py35',
"C:\\Miniconda3\\envs\\py35\\1lib\\site-packages', 'c:\\p\\srdrl\\xffx"',
"c:\\p\\code\\python\\pyprshell', 'C:\\Miniconda3\\envs\\py35\\1lib\\site-
packages\\setuptools-27.2.0-py3.5.egg', 'C:\\Miniconda3\\envs\\py35\\1lib

\\site-packages\\IPython\\extensions', 'c:\\users\\petr\\.ipython']

Co se déje, kdyz Python importuje modul?

« Python hleda dany modul mezi t&€mi, které uz jsou importované (seznam sys.modules).

e Pokud modul nenajde v sys.modules, Python zaCne modul hledat na mistech v sys.path, a
jakmile jej najde, Python tento modul spusti (provede), a zaznamena, ze tento modul uz byl
importovan, do sys.modules.

» Python vytvofi pro modul jméno v aktualnim lokalnim jmenném prostoru (a/nebo pro vSechny
proménné funkce, atd., importované z modulu).



In [13]:
>>> import this

The Zen of Python, by Tim Peters

Beautiful is better than ugly.

Explicit is better than implicit.

Simple is better than complex.

Complex is better than complicated.

Flat is better than nested.

Sparse is better than dense.

Readability counts.

Special cases aren't special enough to break the rules.

Although practicality beats purity.

Errors should never pass silently.

Unless explicitly silenced.

In the face of ambiguity, refuse the temptation to guess.

There should be one-- and preferably only one --obvious way to do it.
Although that way may not be obvious at first unless you're Dutch.
Now is better than never.

Although never is often better than *right* now.

If the implementation is hard to explain, it's a bad idea.

If the implementation is easy to explain, it may be a good idea.

Namespaces are one honking great idea -- let's do more of those!
In [14]:
>>> import this # Nothing happens for the second time

Kam umist'ovat importy

e Z hlediska Pythonu muUze byt pfikaz import v modulu kdekoliv.
» Zazita (a doporucena) praxe (podle PEP8):
= Umistéte v8echny importy na zaCatek modulu (hned za dokumentaci modulu).
= Importujte nejprve standardni moduly, pak moduly tfetich stran, nakonec své vlastni
moduly.

Vlastni moduly

Jak vytvorit vas vlastni modul?

Modul je jen soubor typu .py, prosté jej vytvorte!



In [15]:

%iwritefile my_great_module.py

This is a great module doing a great thing.

And this is a detailed documentation how to use it.

# You probably do not want to print anything like this in a module
# Here we use it just to show when the module was executed
print('This is a message from the module')

def greet(person):
"""Print a greeting of a person
print('Hello,', person)

Overwriting my_great_module.py

Jak pouzit vas vlastni modul?

Prosté ho importujte! (Kdyz modul importujeme podruhé, znovu se nepusti.)

In [16]:

print('1")

from my_great_module import greet # Import specific symbol from module
print('2")

import my_great_module # Import the module as a whole (not executed again)
print('3")

1
This is a message from the module
2
3

A nyni mdzeme pouzit funkci definovanou v modulu.

In [17]:
greet('John")

Hello, John

Je libo dokumentaci k modulu?



In [18]:
help(my_great_module)

Help on module my great module:

NAME
my_great_module - This is a great module doing a great thing.

DESCRIPTION
And this is a detailed documentation how to use it.

FUNCTIONS
greet(person)
Print a greeting of a person

FILE
c:\p\@teaching\a4b99rph-new\repos\rph-lectures\modules\my great modul

e.py

Nebo dokumentaci k funkci z modulu?

In [19]:
help(greet)

Help on function greet in module my great module:

greet(person)
Print a greeting of a person

Moduly urcené ke spousténi i importu
Ve jmenném prostoru kazdého modulu je definovana zvlastni promé&nna __name__, v niz je uloZen bud
* nazev modulu (souboru .py), pokud je modul importovan, nebo

o fetézec "__main__", pokud je modul spustén jako hlavni program.

In [20]:

%iwritefile module_name_test.py
print("The value of variable _ name__ is", _ name_ )

Overwriting module_name_test.py
KdyZz tento modul importujeme:

In [21]:
import module_name_test

The value of variable _ name__ is module_name_test

KdyZz tento modul spustime:



In [22]:

# To run the module from command-Lline, you need to call something Llike

# $ python module_name_test.py

# The following line is the Jupyter/IPython way of running a script 1inside the code cel
L.

%run module name_test.py

The value of variable _ _name__ is _ main__

Proménna __name__ je definovana v obou jmennych prostorech, jak zde, odkud vSe volame, tak uvnitf
modulu:

In [23]:

print('The value of _name__ is', _ name_ )
print('The value of module name test. name__ is', module name_test. name_ )

The value of _ _name__ is _ main__
The value of module name_test. name__ is module name_test

Toho se ¢asto vyuziva k vytvoreni "spustitelnych" a zaroven "importovatelnych" modulu:

In [24]:

%iwritefile example module.py
def addil(number):
return number + 1

# All the above code is executed no matter if the module is imported or executed.
# It usually contains only definitions of functions, classes, variables, etc.

if __name__ == "__main__":

# All the code below is executed only when the file is run as a script.
# It can be used e.g. to test the defined functions, etc.
print(add1(10))

Overwriting example module.py

Zkusme modul importovat.

In [25]:

import example_module

Béhem importu se zdanlivé nic nestalo. Ale neni to pravda. Nespustil se blok kddu uvnitf if, ale byl nahran
modul example_module, ktery ma funkci add1() ve svém jmenném prostoru. Funkci mizeme pouzit:

In [26]:
example_module.add1(31)
Out[26]:

32



Ale kdyz modul spustime, nejen, Ze se nadefinuje funkce add1(), ale také se vykona blok kodu v
podmince if (a vytiskne se vysledek jednoduchého testu).

In [27]:
%run example module.py

11

Moduly: Priklad

V modulu triangle.py implementujte funkci generate(n), ktera vrati seznam n 2D bodd, lezicich uvnitf
trojuhelnika s vrcholy (0, 0), (1, 0), and (0.5, 1).

Reknéme, Ze jsme se rozhodli pouzit nasleduijici algoritmus:

* Méjme 3 body ve 2D prostoru (v roviné).
» Jeden z vrcholu vyber jako aktualni bod.
» Opakuj n-krat:
= V/ygeneruj novy bod jako primér aktualniho bodu a nahodné zvoleného vrcholu.

In [28]:

%iwritefile triangle.py
import random

vertices = ((0, 0),
(1, @),
(0.5, 1))

def generate(n):

"""Generate n data points in triangle.

points = []

p = random.choice(vertices)

for i in range(n):
v = random.choice(vertices)
p = tuple((a + b) / 2 for a, b in zip(p, Vv))
points.append(p)

return points

Overwriting triangle.py

Nyni pouzijeme nas modul triangle a knihovnu matplotlib ve skriptu, ktery vytvofi graf vygenerovanych
bodu.



In [29]:

%iwritefile plot_triangle.py
import matplotlib.pyplot as plt
from triangle import generate

# Generate n points from the triangle
pts = generate(10000)

# Separate their x and y coordinates
x = [x for x, y in pts]

y = [y for x, y in pts]

# Plot the points

plt.plot(x, y, ".")

plt.show()

Overwriting plot_triangle.py

Pokud mame nainstalovanou knihovnu matplotlib, spusténim skriptu bychom méli dostat nasledujici
graf.

In [30]:

%matplotlib inline
%run plot_triangle.py
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Souhrn

» Moduly umoznuji opakované pouziti kodu (funkci, tfid, ...):
= Naprogramuj jednou, pouzij kolikrat chce$
= Symboly definované unvitf modulu Ize importovat a pouzit v mnoha jinych
modulech/skriptech.
» Moduly v Pythonu definuji jmenné prostory.



