Analyza dat pomoci vestavenych nastroju
Pythonu

Petr Posik
Katedra kybernetiky, FEL CVUT v Praze

Ol, B4B33RPH - Reeni probléma a hry, 2022, 2018, 2016

Credits

Tato prednaska a text jsou silné inspirovany prednaskou

David Beazley: Builtin Superheroes!, PyData Chicago, 2016 (recording, screencast)

Proc toto téma a proc prave ted?

¢ V minulych prednaskach jsme vam ukazovali
= jak programovat v Pythonu a
= jaké soft-skills byste jako programatofi méli péstovat a rozvijet (psat kod Cisté,
testovat ho, upravovat ho, aby byl Cistsi, srozumitelngjsi, efektivné;si).
¢ V nasledujicich motivacnich prednaskach vam kolegové ukazou, ceho Ize dosahnout
se znalostmi, kterymi vas vybavi dalsi studium.
¢ Tato prednéaska vlastné patfi do obou skupin:
= Stale budeme ponofeni v Pythonu, ale
= ukazeme si jeho pouziti na prikladu priizkumové analyzy reélnych dat.
e Datové struktury a rysy Pythonu, které si ukdzeme, vdm navic mohou pomoct pfi
reseni zavérecné semestralni Ulohy Spam filtr:
= Uvidite, jak snadno pocitat cetnost vyskytl néjakého prvku v néjaké kolekci
prvka.

= Uvidite, jak pracovat s textovymi fetézci.


http://www.dabeaz.com/
http://www.dabeaz.com/
https://www.youtube.com/watch?v=lyDLAutA88s&t
https://www.youtube.com/watch?v=lyDLAutA88s&t
https://www.youtube.com/watch?v=j6VSAsKAj98
https://www.youtube.com/watch?v=j6VSAsKAj98
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Otevrena data

Otevrena data jsou informace a Cisla bezplatné a volné dostupné na
internetu ve strukturované a strojové citelné podobé a jsou zpfistupnéna
zpUsobem, ktery jejich vyuziti neklade zbytecné technické Ci jiné prekazky.

Z http://data.gov.cz:

¢ Nejzajimavéjsi by byla data ze statni spravy:
= Ministerstva
COl, Statisticky Gfad

Mésta a obce

o V CR bohuzel stale v plenkach, mnoho zvefejnénych dat uz predzpracovano a

sumarizovano, coz do znacné miry znemoznuje vlastni analyzu.

City of Chicago data portal

City of Chicago data portal: https://data.cityofchicago.org/

 Data prakticky o vSem:
= Rozpocet, platy Urednikd
= Kriminalita
= Opravy dér na silnicich

Nas projekt
Data: Food Inspections https://data.cityofchicago.org/Health-Human-Services/Food-

Inspections/4ijn-s7e5

e Soubor o velikosti ~270 MB s ~250 tis. radky.

¢ VlyuZijeme jen vestavéné nastroje Pythonu.

(Specializované nastroje, napf. pandas , by tuto analyzu umoznily provést jesté snazsim
zpUusobem; my ale chceme demonstrovat silu vestavénych nastroj(i.)

Pracovni adresar

import os
os.getcwd()

"C:\\P\\@Teaching\\rph\\repos\\rph-lectures\\data-analysis"


http://data.gov.cz/
http://data.gov.cz/
https://data.cityofchicago.org/
https://data.cityofchicago.org/
https://data.cityofchicago.org/Health-Human-Services/Food-Inspections/4ijn-s7e5
https://data.cityofchicago.org/Health-Human-Services/Food-Inspections/4ijn-s7e5
https://data.cityofchicago.org/Health-Human-Services/Food-Inspections/4ijn-s7e5
https://data.cityofchicago.org/Health-Human-Services/Food-Inspections/4ijn-s7e5
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Import dat

Pomoci modulu csv Pythonu na¢teme data jako seznam slovniku.

e Mozna nejméné efektivni repezentace dat.

¢ Ale velmi snadno se s ni pracuje.

import csv

with open('Food_Inspections.csv', 'r', encoding="utf-8') as f:
all = list(csv.DictReader(f))

len(all)

245390

Nacetlo se pres 245 tisic zaznamd. A takto vypada jeden z nich:

all[-4]

{'Inspection ID': '2565459",

'DBA Name': 'EZI MART',

"AKA Name': 'EZI MART',

'License #': '2867531',

'"Facility Type': 'Grocery Store',

'Risk': 'Risk 3 (Low)',

'Address': '4804 N CENTRAL AVE',

'City': 'CHICAGO',

'State’: 'IL',

'Zip': '60630',

'"Inspection Date': '10/18/2022',

'Inspection Type': 'License',

'Results': 'Fail',

'Violations': '5. PROCEDURES FOR RESPONDING TO VOMITING AND DIARRHEAL EVENTS -
Comments: FOUND NO VOMIT AND DIARRHEAL CLEANUP PROCEDURE WITH SPILL KIT. PRIORIT
Y VIOLATION.NO CITATION ISSUED.7-38-005.MUST PROVIDE. | 51. PLUMBING INSTALLED;
PROPER BACKFLOW DEVICES - Comments: FOUND NO BACKFLOW PREVENTION DEVICES INSTALL
ED AT MOP SINK FAUCET.MUST PROVIDE WHERE IT CAN BE SERVICED /LOCATED. | 53. TOIL
ET FACILITIES: PROPERLY CONSTRUCTED, SUPPLIED, & CLEANED - Comments: FOUND NO SE
LF CLOSING DOOR AT RESTROOM. MUST PROVIDE. | 54. GARBAGE & REFUSE PROPERLY DISPO
SED; FACILITIES MAINTAINED - Comments: FOUND NO OUTSIDE DUMPSTER.PRIORITY VIOLAT
ION. NO CITATION ISSUED.7-38-020B.MUST PROVIDE. | 56. ADEQUATE VENTILATION & LIG
HTING; DESIGNATED AREAS USED - Comments: FOUND NO EXHAUST VENT INSIDE RESTROOM .
MUST PROVIDE. ',

"Latitude': '41.967942032062496",

'Longitude’': '-87.76762783599236",

"Location': '(41.967942032062496, -87.76762783599236)"'}

Tento typ dat Chicago publikuje o kazdé inspekci. Najdete tam nazev podniku, adresu,
typ podniku, datum inspekce, vysledky inspekce, poruseni predpisu, atd.

Muze byt uzitecné si data seradit, napr. podle ID inspekci. Pozor! Pokud chcete radit
podle cisel (nikoli abecedné podle fetézcu), je treba jako kli¢ pro fazeni vytvofrit z ID Cislo!

all.sort(key=lambda x: int(x["Inspection ID"]))

Nyni prvni zaznam o kontrole mél byt pomérné stary, zatimco posledni zaznam jen péar
dni stary:



In [5]: all[@]["Inspection Date"], all[-1]["Inspection Date"]

out[s]: ('@1/@5/201e', '11/22/2022')

Vysledky inspekci

Zkusme se do dat trochu zavrtat. MUze nas zajimat, jaké jsou vSsechny mozné vysledky
inspekci. Pouzijme tzv. set comprehension. Nasledujici kod projde vSsechny zdznamy o
inspekcich a posbira jejich vysledky do mnoziny. Vyuzijeme pfitom vlastnosti, ze mnozina
neuchovava duplicitni hodnoty.

In [6]: {insp['Results'] for insp in all}

{'Business Not Located',
'Fail’,
'No Entry',
"Not Ready',
'Out of Business',
'Pass’,
'"Pass w/ Conditions'}

Out[6]:

Vysledkem inspekce je tedy nejspis jedna z nékolika pfeddefinovanych hodnot.

Inspekce s negativnim vysledkem

Zkusime dale analyzovat ty inspekce, které skoncily s negativnim vysledkem Fail .
Profiltrujeme data pomoci list comprehension, tj. vytvofime seznam obsahuijici jen
inspekce s vysledkem Fail .

In [7]: fail = [insp for insp in all if insp['Results'] == 'Fail']
len(fail)

out[7]: 47591

In [8]: len(fail) / len(all)
out[8]: 0.19394025836423653

Cca 48 tis. inspekci z cca 245 tis. bylo negativnich, tj. témér 20 %.

Nejhorsi podnik v Chicagu, kde se najist

Kdyz uz jsme se vydali timto smérem, jaky je v Chicagu nejhorsi podnik, kde se najist?

Spoctéme, kolikrat kazdy podnik pfi inspekci selhal. Podnik identifikujeme podle pole
"DBA Name" (DBA - Doing Business As). Vyuzijeme Counter , ktery inicializujeme
hodnotami generatorovéno vyrazu. A podivejme se na prvnich 5 polozek:

In [9]: from collections import Counter
worst = Counter(insp[ 'DBA Name'] for insp in fail)
worst.most_common(5)
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[ ('SUBWAY', 433),

('DUNKIN DONUTS', 273),

("MCDONALD'S", 125),

('7-ELEVEN', 74),

(*"MCDONALDS "', 62)]
Abychom byli férovi, divodem, pro¢ tyto podniky maji nejvic negativnich inspekci je
patrné to, ze také maji v Chicagu nejvice provozoven... Pozdéji se k tomu vratime.

Dalsi véc, ktera je zajimava, je jak se vlastné piSe McDonalds? :-)

Zde nardzime na velmi bézny problém pfi zpracovani dat. Nejdfive bychom méli data
néjak vycistit. Pokud se na sloupecek DBA Name podivate podrobnéji, zjistite, ze nékteré
hodnoty pouzivaji mala pismena, néktera velka, néktera obsahuji apostrofy, jina ne ...

Potiebovali bychom na hodnoty aplikovat transformaci, ktera napf. odstrani z nazv(
apostrofy a mezery a prevede je na velkd pismena:

wain un wonoun

"Mc Donald's".replace( , ).replace( ,"") cupper()

"MCDONALDS*

Dava dobry smysl si z této sekvence Uprav udélat funkci, kterou budeme aplikovat na
nazev podniku pred dal$im zpracovanim.

def normalize(s):
return s.replace("'", "").replace(" ","").upper()

Abychom tuto tranformaci mohli aplikovat na kazdy zaznam, pouzijeme relativné novou
funkci Pythonu 3.5, ktera se mlze zdat neintuitivni a exoticka. Berte to jako priklad, co Ize
délat pomoci vestavénych nastrojd.

Nasledujici radek obsahuje list comprehension. Na kazdy prvek ze seznamu fail
aplikujeme transformaci. Transformace je uvedena ve slozenych zavorkach. Vezme slovnik
insp tak, jak je, ale pak jeho pole 'DBA Name' prepiSe novou hodnotou odvozenou
od té plavodni. Pravé ¢ast **insp, key: value je novav Pythonu 3.5: vezme slovnik,

slouci ho s novym parem key: value a vrati novy slovnik.

fail = [ {**insp, 'DBA Name': normalize(insp['DBA Name'])} for insp in fail ]

A nyni mizeme zopakovat nasi analyzu, kde je nejhorsi misto k jidlu v Chicagu:

worst = Counter(insp[ 'DBA Name'] for insp in fail)
worst.most_common(5)

[ ('SUBWAY', 464),

('DUNKINDONUTS', 298),

('MCDONALDS', 282),

(' DUNKINDONUTS/BASKINROBBINS', 108),
('7-ELEVEN', 103)]

Toto je jen jeden krok cisténi dat, dalSi nedostatky v datech asi stale existuji, ale to nyni
opravovat nebudeme.
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Normalizovany pocet selhani

Jak jsme si vSimli, vyse uvedené podniky maji nevyssi pocet pripad(, kdy neprosly
inspekci, patrné proto, ze maji v Chicagu nejvic provozoven. Spise nez absolutni pocet
selhani nas zajima pomér mezi poctem selhani a celkovym poctem kontrol, které byly v
podnicich provedeny.

Pro jistotu nejprve normalizujeme nazev podniku jak v seznamu fail , tak v seznamu
all:

fail = [ {**insp, 'DBA Name': normalize(insp['DBA Name'])} for insp in fail ] #
all = [ {**insp, 'DBA Name': normalize(insp['DBA Name'])} for insp in all ]

Nyni mUdzeme spocitat jak pocty nedspésnych inspekci v jednotlivych podnicich, tak i
celkovy pocet inspekci v kazdém z nich:

fail _count = Counter(insp["DBA Name"] for insp in fail)
all count = Counter(insp["DBA Name"] for insp in all)

Zajimaji nas vlastné vSechny podniky, jejichz nazvy jsou uvedeny v counteru all_count :

names = {name for name in all_count}

Nyni staci nazvy podnik projit a pro kazdy nazev spocitat podil netspésnych inspekci
vUci vSem inspekcim. Poméry si budeme ukladat opét do citace, protoze se nam bude
nasledné hodit jeho metoda most_common() . MUzeme ho tentokrat zkusit vytvorit

pomoci tzv. dictionary compehension:

fail rate = Counter({name: fail count[name]/all_count[name] for name in names})
fail _rate.most_common(5)

[ ('WISHCO,INC.', 1.8),

(' LATERMINALJESUSMINIMARKET', 1.0),
('MR.PORKIESBAKERY', 1.0),
('ALVAROJIMENEZ', 1.0),
('VERNSSWEETTREATS', 1.0)]

Hmm, to moznéa neni Uplné to, co jsme chtéli. Nejpravdépodobnéjsi pficinou toho, ze
podnik selhal ve vSech inspekcich, které v ném byly provedeny, je to, ze v ném byla

provedena jedina kontrola, ve které shodou okolnosti selhal. Mozna je smysluplnéjsi
omezit se jen na ty podniky, v nichZ bylo provedeno napf. vice nez 5 inspekci.

Staci ndm zménit vlastné jen mnozinu nazvd podnikd, pro které pomér pocitame, zbytek

analyzy zlstane stejny:

names = {name for name, count in all count.items() if count > 5}
fail _rate = Counter({name: fail_count[name]/all_count[name] for name in names})
fail_rate.most_common(5)
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In [23]:

[('NICKSFOODMART', ©.8571428571428571),
("WELLSFOODMARTINC. ', ©.8333333333333334),
('ORLYS/JALAPENO', ©0.8),
('UBITASICECREAM', ©.7777777777777778),
("MRTS', ©.7142857142857143)]

Nejhorsi adresa, kde se v Chicagu najist

MuUzeme se také ptat: kde je nejhorsi adresa, kde se mizeme v Chicagu najist?

bad = Counter(insp['Address'] for insp in fail)
bad.most_common(5)

[('11601 W TOUHY AVE', 372),

('2300 S THROOP ST', 128),

('500 W MADISON ST', 95),

('324 N LEAVITT ST', 91),

('5700 S CICERO AVE', 64)]
Vyrazné nejvétsi pocet negativnich inspekci byl zaznamenan na 11601 West Touhy
Avenue. Ale mozna, zZe toto vysoké Cislo ma plvod v ddvno minulém obdobi a v
soucasnosti je uz vse v poradku. Mozna je to naopak. Mozna je to stabilni trend. Pojdme

to zjistit.

Nejprve, jak zjistime rok, kdy byla inspekce provedena? Mizeme se napf. podivat na
posledni 4 znaky v insp["Inspection Date"] :

fail[@]["Inspection Date"][-4:]

'2010'

Nyni mUzeme zjistit pocet negativnich inspekci podle jednotlivych let. Sestavime slovnik
citacl, kde klicem ve slovniku bude rok inspekce. Vyuzijeme k tomu specialni druh
slovniku, defaultdict . Pokud v takovém slovniku nebude existovat hodnota pro
néjaky kli¢, slovnik tuto hodnotu sam vytvori a nasledné vrati. My budeme chtit, aby
vytvofil prazdny Counter , pokud ve slovniku nebude existovat polozka pro néjaky rok.

from collections import defaultdict
by_year = defaultdict(Counter)

Zkusime tyto citaCe naplnit, tentokrat "ru¢né": nejprve zjistime rok, kdy kontrola probéhla,
a nasledné zvySime hodnotu citace pro dany rok a danou adresu:

for insp in fail:
year = insp['Inspection Date'][-4:]
address = insp['Address']
by_year[year][address] += 1

KdyZ se nyni podivame, jak si adresa "11601 W Touhy Ave" vedla v nékolika minulych
letech, zjistime, Ze velky pocet selhani neni ndhoda:

by_year['2022'].most_common(5)
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[('7601 S CICERO AVE', 13),
('500 W MADISON ST', 10),
('11601 W TOUHY AVE', 10),
('2360 S THROOP ST', 9),
('2053 W DIVISION ST', 8)]

by_year['2021'].most_common(5)

[('11601 W TOUHY AVE', 16),
('505 N STATE ST', 10),
('2360 S THROOP ST', 9),
('135 N KEDZIE AVE', 7),
('4367 N MILWAUKEE AVE', 6)]

by_year['2020'].most_common(5)

[('11601 W TOUHY AVE', 7),

(108 N STATE ST', 6),
('2218-2222 N WESTERN AVE', 6),
('2300 S THROOP ST', 6),

('5631 S Kimbark (13@0E)', 5)]

by _year['2019'].most_common(5)

[('11601 W TOUHY AVE', 36),
('2300 S THROOP ST', 25),
('2002 S WENTWORTH AVE', 6),
('6560 W FULLERTON AVE', 5),
('100 W 87TH ST', 5)]

Zda se, ze pocet negativnich kontrol za 1 rok na adrese 11601 Touhy Avenue je vétsi nez
na jakékoli jiné adrese a ze je to stabilni trend. Ale mozn4 je to tim, Ze je na této adrese
mnoho stravovacich podnikad...

Co je na adrese 11601 W TOUHY AVE?

Kdyz adresu zadate do Google Maps, zjistite, ze patrné patfi ...

... O'Hare International Airport!

Nejcastejsi nedostatky
Podivejme se na popis nedostatkd ve vysledcich nékteré inspekce:

viol = fail[1]['Violations']
viol

'33. FOOD AND NON-FOOD CONTACT EQUIPMENT UTENSILS CLEAN, FREE OF ABRASIVE DETERG
ENTS - Comments: ADDITIONAL CLEANING OF SIDES OF COOKING EQUIPMENT WITH GREASE A
ND FOOD DEBRIS ACCUMULATION. (STOVE, FRYER ETC) | 34. FLOORS: CONSTRUCTED PER CO
DE, CLEANED, GOOD REPAIR, COVING INSTALLED, DUST-LESS CLEANING METHODS USED - Co
mments: ADDITIONAL CLEANING OF FLOORS IN THE KITCHEN ALONG THE WALLS AND IN ALL
CORNERS ESPECIALLY UNDER AND AROUND REACH-IN COOLERS. | 38. VENTILATION: ROOMS A
ND EQUIPMENT VENTED AS REQUIRED: PLUMBING: INSTALLED AND MAINTAINED - Comments:
MUST INSTALL EXPOSED HANDSINK BEHIND FRONT SERVICE BAR.--- MUST REPAIR VENTILATI
ON IN EMPLOYEE WASHROOM.--- SODA DRAIN LINE DUMPING INTO 1 COMPARTMENT OF THE 3
COMP BAR SINK. INSTRUCTED TO RELOCATE PROPERLY INTO FLOOR DRAIN.'
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Pole 'Violations' ma jistou vnitini strukturu. Jednotlivé polozky jsou oddéleny
svislitky ( | ). Kazdy nedostatek ma ¢islo, (doufejme) standardizovany nazev a mohou byt
pfipojeny komentare.

Muzeme se pokusit extrahovat z téchto poli néjaké informace. Podivejme se nejprve, jak
muUZeme zpracovat jeden text z pole 'Violations' . Nejprve text rozdélime podle
svislitek:

viol.split('|")

['33. FOOD AND NON-FOOD CONTACT EQUIPMENT UTENSILS CLEAN, FREE OF ABRASIVE DETER
GENTS - Comments: ADDITIONAL CLEANING OF SIDES OF COOKING EQUIPMENT WITH GREASE
AND FOOD DEBRIS ACCUMULATION. (STOVE, FRYER ETC) ',

' 34. FLOORS: CONSTRUCTED PER CODE, CLEANED, GOOD REPAIR, COVING INSTALLED, DUS
T-LESS CLEANING METHODS USED - Comments: ADDITIONAL CLEANING OF FLOORS IN THE KI
TCHEN ALONG THE WALLS AND IN ALL CORNERS ESPECIALLY UNDER AND AROUND REACH-IN CO
OLERS. ',

' 38. VENTILATION: ROOMS AND EQUIPMENT VENTED AS REQUIRED: PLUMBING: INSTALLED
AND MAINTAINED - Comments: MUST INSTALL EXPOSED HANDSINK BEHIND FRONT SERVICE BA
R.--- MUST REPAIR VENTILATION IN EMPLOYEE WASHROOM.--- SODA DRAIN LINE DUMPING
INTO 1 COMPARTMENT OF THE 3 COMP BAR SINK. INSTRUCTED TO RELOCATE PROPERLY INTO
FLOOR DRAIN.']

Také bychom méli odstranit bilé znaky a budeme ignorovat (odstranime) komentare:

[s[:s.find('- Comments')].strip() for s in viol.split('|"')]

['33. FOOD AND NON-FOOD CONTACT EQUIPMENT UTENSILS CLEAN, FREE OF ABRASIVE DETER
GENTS',

"'34. FLOORS: CONSTRUCTED PER CODE, CLEANED, GOOD REPAIR, COVING INSTALLED, DUST
-LESS CLEANING METHODS USED',

'38. VENTILATION: ROOMS AND EQUIPMENT VENTED AS REQUIRED: PLUMBING: INSTALLED A
ND MAINTAINED']

Muzeme si na tuto Upravu fetézce udélat funkci:

def strip_comments(s):
return s[:s.find('- Comments')].strip()
[strip_comments(s) for s in viol.split('|")]

['33. FOOD AND NON-FOOD CONTACT EQUIPMENT UTENSILS CLEAN, FREE OF ABRASIVE DETER
GENTS',

"'34. FLOORS: CONSTRUCTED PER CODE, CLEANED, GOOD REPAIR, COVING INSTALLED, DUST
-LESS CLEANING METHODS USED',

'38. VENTILATION: ROOMS AND EQUIPMENT VENTED AS REQUIRED: PLUMBING: INSTALLED A
ND MAINTAINED']

Fajn. Nyni mUZeme tuto transformaci aplikovat na kazdé pole 'Violations' kazdé
inspekce a z vysledk( zkonstruovat citac. (Nasledujici konstrukci ¢itace Ize zapsat na
jednom fadku, zde je to pro prehlednost rozdéleno do nékolika radka.)

¢ = Counter(

strip_comments(v)

for insp in fail

for v in insp['Violations'].split('|")
)

sum(x for x in c.values())
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294267

c.most_common(5)

[('34. FLOORS: CONSTRUCTED PER CODE, CLEANED, GOOD REPAIR, COVING INSTALLED, DUS
T-LESS CLEANING METHODS USED',

19370),

('35. WALLS, CEILINGS, ATTACHED EQUIPMENT CONSTRUCTED PER CODE: GOOD REPAIR, SU
RFACES CLEAN AND DUST-LESS CLEANING METHODS',

18255),

('33. FOOD AND NON-FOOD CONTACT EQUIPMENT UTENSILS CLEAN, FREE OF ABRASIVE DETE
RGENTS',

16445),

('18. NO EVIDENCE OF RODENT OR INSECT OUTER OPENINGS PROTECTED/RODENT PROOFED,
A WRITTEN LOG SHALL BE MAINTAINED AVAILABLE TO THE INSPECTORS',

16431),

('38. VENTILATION: ROOMS AND EQUIPMENT VENTED AS REQUIRED: PLUMBING: INSTALLED
AND MAINTAINED',

15522)]

Pokud predchazejicimu postupu neni rozumét, mizete postupovat po krocich.

Extrahujme nejprve texty nedostatk(l ze vSech inspekci:
all violation_texts = [insp['Violations'] for insp in fail]
len(all_violation_texts)

47591

Pak mUzeme kazdy text s nedostatky rozdélit na popis jednotlivych nedostatk( a udélat z
nich seznam:

all violations = []
for vtext in all_violation_texts:

all violations.extend(vtext.split('|"))
len(all_violations)

294267

A néasledné ze viech odstranime komentare a bilé znaky:

all violation_codes = [strip_comments(v) for v in all_violations]
len(all_violation_codes)

294267

A nakonec mizeme seznamem "nakrmit" citac:

¢ = Counter(all_violation_codes)
c.most_common(5)
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[('34. FLOORS: CONSTRUCTED PER CODE, CLEANED, GOOD REPAIR, COVING INSTALLED, DUS
T-LESS CLEANING METHODS USED',

19370),

('35. WALLS, CEILINGS, ATTACHED EQUIPMENT CONSTRUCTED PER CODE: GOOD REPAIR, SU
RFACES CLEAN AND DUST-LESS CLEANING METHODS',

18255),

('33. FOOD AND NON-FOOD CONTACT EQUIPMENT UTENSILS CLEAN, FREE OF ABRASIVE DETE
RGENTS',

16445),

('18. NO EVIDENCE OF RODENT OR INSECT OUTER OPENINGS PROTECTED/RODENT PROOFED,
A WRITTEN LOG SHALL BE MAINTAINED AVAILABLE TO THE INSPECTORS',

16431),

('38. VENTILATION: ROOMS AND EQUIPMENT VENTED AS REQUIRED: PLUMBING: INSTALLED
AND MAINTAINED',

15522) ]

Shrnuti

Tato "hra" s verejné dostupnymi daty méla ukazat, jak vdm znalost datovych struktur a
nastrojli vestavénych do Pythonu umozni pomérné snadno délat velké mnozstvi véci na

poli analyzy dat, vcetné Cisténi a transformace dat. A to je velmi uzitecné!

Podobné véci byste mohli délat jesté rychleji/lépe/snaze, pokud byste uméli pouzit
specializovany nastroj pro analyzu tabulkovych dat, jako je tfeba Pandas. Kromé jinych Ize
k analyze a vizualizaci dat pouzit i baliky podporované organizaci NumFOCUS.
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