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11/1. Sestavte skip list, ktery je nejprve prazdny a dile do négj
vkladite dané kli¢e v uvedeném poradi. Cislo za klitem v zévorce
uvadi drovefi (level) klice, tj. kolikrat byla hozena mince, nez padl
rub (v€etn& rubu). 16(3) 23(2) 18(2) 5(2) 15(1) 19(1) 33(1) 11(2)
21(2) 4(1) 22(2) 6(2) 17(4) 10(1) 9(1) 28(4)



11/2. Mé&me dva skip listy délky N. Mdme navrhnout efektivni
algoritmus, ktery tyto dva skip listy spoji do jediného skip listu
délky 2N. Jaka bude jeho asymptotickd sloZitost?



11/3. Je mozno obratit po¥adi prvki ve skip listu (z vzestupného
usporadani kli¢d p¥ejit na sestupné) v &ase asymptoticky mensim
nez O(N x log(N))?



11/4. Formulujte operaci extractMin ve skip listu a popiste, jak Ize
potom skip list pouZit jako prioritni frontu. Bude efektivita
jednotlivych operaci asymptoticky srovnatelnd s binarni haldou?



11/7. Profesor Velky tvrdi, Ze v primérném p¥ipad& ve skip listu o
délce N je soulet vsech hodnot prvek.level imérny hodnoté

N x log(N). Profesor Maly tvrdi, Ze tento soulet je Gmérny pouze
hodnoté N. Profesor Rizny tvrdi, Ze mohou nastdvat oba p¥ipady
a Ze zalezi na datech. Rozhodné&te akademicky spor.



11/11. Do B-stromu zndzorn&ného na levém resp. pravém obrazku
vloZime postupné kli¢e 14, 10. Jaké kli¢e pak bude obsahovat
kofen stromu?

2|6 11 16|20




11/12. Dva prazdné B-stromy ¥adu 1 (max. 2 kli¢e v uzlu) jsou
izomorfni. Neprazdny B-strom B1 ¥adu 1 s kofenem K1 je
izomorfni s neprazdnym B-stromem B2 ¥adu 1 s kofenem K2 pravé
tehdy, kdyZ zaroven plati 1. a 2.:

1. K1 obsahuje stejny pocet kli¢h jako K2

2. Levy podstrom K1 je izomorfni s levym podstromem K2, pravy
podstrom K1 je izomorfni s pravym podstromem K2 a prostfedni
podstrom K1, pokud existuje, je izomorfni s prostfednim
podstromem K2.

Urkete polet navzdjem neizomorfnich B-stromi ¥adu 1s A) 0, B)
1,C)3,D) 4, E)7 uzly.



11/13. Formulujte rekurentni postup, jimZ lze obecné urdit potet
navzdjem neizomorfnich B-stromi ¥adu 1, pouZijte definici
izomorfizmu z pfedchozi llohy.



11/16. Je dan a) B-strom b) B+ strom. Strom je ¥adu 10 a mdme
do néj umistit 100 000 kli¢d. Jaky je maximalni a minimalni mozny
poclet uzli tohoto stromu? Jaka je maximalni a minimalni mozna

hloubka tohoto stromu?



11/14. B-strom je ¥adu k, pokud kazdy jeho uzel, krom& kofene,
musi obsahovat alespoii k kli¢i a zaroveri mize obsahovat nejvyse
2k kli¢h. Vybudujte B-strom ¥adu 1 tak, Ze do prazdného stromu
vloZite v uvedeném potadi klice 25, 13, 37, 32, 40, 20, 22. Ddéle
tento strom zruste, a to tak, Ze jednotlivé kli¢e kli¢e odstranite v
poradi 13, 25, 40, 22, 20, 37, 32. Nakreslete strom po kazdé
operaci Insert a Delete.



11/5. Navrhnéte efektivni operaci decreaseKey ve skip listu.



