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Ovétte, Ze plati (Yn € N) (n >4 = n? —2n > 0.5n2). Graf
funkce f(n) = 0.5n° pro n > 4 tedy lezi vzdy pod grafem funkce
g(n) = n? — 2n a navic rozdil g(n) — f(n) roste do nekonetna s
rostoucim n. DokaZte pomoci definice mnoziny O(f(n)), Ze i
presto plati g(n) € O(f(n)).



Symbolem /g znaéime logaritmus o zakladu 2. Uspo¥adejte podle
¥adu rdstu uvedené funkce pom&nné n. Zdivodné&te poradi
kaZdych dvou sousednich funkci v tomto usporadani.
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Algoritmus A projde celym polem délky N a prvek s indexem k
zpracuje za ¢ X k milisekund. Konstanta c je stdle stejnd. Urlete
asymptotickou sloZitost zpracovani celého pole.



Algoritmus P projde celym dvourozmé&rnym polem velikosti N x N
a prvek na pozici (k, m) zpracuje za

A) ¢ x (k+ m)
B) cx kxm

milisekund. Konstanta ¢ je stdle stejnd, 1 < k< N, 1< m<N.

Ur&ete asymptotickou sloZitost zpracovani celého pole v pfipadé A)
a B).



Popiste jednotlivé reprezentace orientovaného grafu v paméti
politale, které znate.



V seznamu je uloZzena mnoZzina vSech hran grafu, kaZzda hrana je
dvojice (uzel, uzel). Vime, Ze graf ma N uzli, Ze je nesouvisly a Ze
obsahuje komponentu K, kterd m3 vice nez N /2 uzli. Mame
vytvofit novy seznam obsahujici (ve stejném formatu) pravé
vdechny hrany komponenty K. Popiste, jak co nejefektivnéji
budete tuto tlohu ¥esit a jakd bude asymptoticka sloZitost vaseho
¥eSeni. Pofadi hran v obou seznamech neni pfedepsdno a miZe byt
libovolné.



Pfedpokladejte, Ze mate k dispozici neorientovany graf

G = (V, E), ktery je reprezentovan seznamem hran. Seznam hran
neni nijak uspo¥adan a p¥istup k jeho jednotlivym prvkiim je pouze
sekven¢ni (k prvkidm nelze pFistupovat pomoci indexu). Urgete,
jakd je za t&chto okolnosti asymptotickd sloZitost algoritmi BFS a

DFS.



Kdyz ma dany graf n uzlii a O(n?) hran, potom asymptotickd
sloZitost algoritmu DFS je O(n?), za predpokladu, ?e béhem
provadéni algoritmu mame pFistup v konstantnim &ase ke kazdému
pravé zpracovavanému uzlu a ke kazdé pravé zpracovavané hrané.
Urkete, jakd bude asymptoticka sloZitost DFS, pokud doba
pristupu ke kaZdému uzlu bude ve t¥idé O(n%) a doba také

pristupu ke kaZdé hran& bude ve t¥id& O(n%).



Mame najit kostru grafu, nikoli nutné minimalni, s tim, Ze je
predepsano, Ze cena kaZzdé hrany hledané kostry musi leZet v
daném intervalu < ¢y, ¢ >. Je nutno pouZit algoritmus pro
hleddni minimalni kostry nebo sta&i n&jaky jednodussi postup?



