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Opakováńı z minula



Př. 10/2: náhodná č́ısla
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Máte jednu hraćı kostku. Popǐste, jak využijte házeńı kostkou tak, abyste měli

generátor náhodných celých č́ısel v rozmeźı 0 . . . 10. Všechna č́ısla

0, 1, 2, . . . 10 muśı být generována se stejnou pravděpodobnost́ı.
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Př. 10/11b: nejvěťśı společný dělitel
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Vypočtěte nejvěťśı společný dělitel
a) GCD(220, 284),
b) GCD(

(

30

10

)

,
(

31

9

)

),

c) GCD(2100, 100!).
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Př. 10/11c: nejvěťśı společný dělitel
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Vypočtěte nejvěťśı společný dělitel
a) GCD(220, 284),
b) GCD(

(

30

10

)

,
(

31

9

)

),

c) GCD(2100, 100!).
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Př. 10/14: modulárńı umocňováńı - kód
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Uvedený kód poč́ıtá celoč́ıselnou mocninu xn. Popǐste, jak jej uprav́ıte, aby

poč́ıtal xn mod m, pro kladné celé m. Minimalizujte riziko přetečeńı.

BinPower(int x, int n) {

int r = 1, y = x;

while (n > 1) {

if (n % 2 == 1) r *= y;

y *= y;

n /= 2;

}

return r*y;

}
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Skip list. B-stromy.



Př. 11/1: skip list - konstrukce
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Sestavte skip list, který je nejprve prázdný a dále do něj vkládáte dané kĺıče

v uvedeném pǒrad́ı. Č́ıslo za kĺıčem v závorce uvád́ı úroveň (level) kĺıče, tj.

kolikrát byla hozena mince, než padl rub (včetně rubu): 16(3), 23(2), 18(2),

5(2), 15(1), 19(1), 33(1), 11(2), 21(2), 4(1), 22(2), 6(2), 17(4), 10(1), 9(1),

28(4).



Př. 11/14: konstrukce a destrukce B stromu
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B-strom je řádu k, pokud každý jeho uzel, kromě kǒrene, muśı obsahovat

alespoň k kĺıč̊u a zároveň může obsahovat nejvýše 2k kĺıč̊u. Vybudujte

B-strom řádu 1 tak, že do prázdného stromu vlož́ıte v uvedeném pǒrad́ı kĺıče

25, 13, 37, 32, 40, 20, 22. Dále tento strom zrušte, a to tak, že jednotlivé kĺıče

kĺıče odstrańıte v pǒrad́ı 13, 25, 40, 22, 20, 37, 32. Nakreslete strom po každé

operaci Insert a Delete.
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Př. 11/11: B stromy
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Do B-stromu znázorněného na levém resp. pravém obrázku vlož́ıme postupně

kĺıče 14, 10, resp. 7, 5. Jaké kĺıče pak bude obsahovat kǒren stromu?



Př. 11/12: izomorfńı B stromy
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Dva prázdné B-stromy řádu 1 (max. 2 kĺıče v uzlu) jsou izomorfńı. Neprázdný
B-strom B1 řádu 1 s kǒrenem K1 je izomorfńı s neprázdným B-stromem B2
řádu 1 s kǒrenem K2 právě tehdy, když zároveň plat́ı 1. a 2.:

1. K1 obsahuje stejný počet kĺıč̊u jako K2
2. Levý podstrom K1 je izomorfńı s levým podstromem K2, pravý podstrom

K1 je izomorfńı s pravým podstromem K2 a prosťredńı podstrom K1,
pokud existuje, je izomorfńı s prosťredńım podstromem K2.

Určete počet navzájem neizomorfńıch B-stromů řádu 1 s A) 0, B) 1, C) 3, D)

4, E) 7 uzly.
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Př. 11/16: plněné B stromy
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Je dán a) B-strom, b) B+ strom. Strom je řádu 10 a máme do něj uḿıstit

100 000 kĺıč̊u. Jaký je maximálńı a minimálńı možný počet uzl̊u tohoto

stromu? Jaká je maximálńı a minimálńı možná hloubka tohoto stromu?
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Př. 12/1: AVL stromy
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Rozhodněte, zda a jaká rotace bude použita během operaćı DELETE kĺıč̊u 5,

25, 35 (v tomto pǒrad́ı) nad AVL stromem:



Př. 12/2: Splay stromy
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Do nejprve prázdného stromu splay tree vkládejte postupně kĺıče 2, 7, 1, 4, 3,

9, 5, 6. Nakreslete strom po každém vložeńı.



Př. 12/3: Splay stromy
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Splay tree obsahuje 2n − 1 kĺıč̊u s hodnotou 1, 2, 3, . . . 2n − 1 a je ideálně

vyvážený, to jest má hloubku n− 1. Po vyhledáńı prvku s kĺıčem 1 se tento

prvek přesune do kǒrene stromu. Jakou hloubku bude ḿıt výsledný strom?

Řešte zvláš̌t pro sudé a liché n.



Př. 12/4: Červenočerné stromy
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Navrhněte červenočerné obarveńı daných stromů tak, aby vznikl korektńı

červenočerný strom. Prázdné (nil) listy nejsou zobrazeny.


	
	Pr. 10/2: náhodná císla
	
	
	
	
	
	
	Pr. 10/11b: nejvetší spolecný delitel
	
	
	Pr. 10/11c: nejvetší spolecný delitel
	
	Pr. 10/14: modulární umocnování - kód
	
	Pr. 11/1: skip list - konstrukce
	Pr. 11/14: konstrukce a destrukce B stromu
	
	Pr. 11/11: B stromy
	Pr. 11/12: izomorfní B stromy
	
	Pr. 11/16: plnené B stromy
	
	Pr. 12/1: AVL stromy
	Pr. 12/2: Splay stromy
	Pr. 12/3: Splay stromy
	Pr. 12/4: Cervenocerné stromy

