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Organizace

0 materialy, dlohy k FeSeni
— samostatné FeSeni tloh (i dopredu)
— konzultace
0 aktivni Uc¢ast
— odevzdavani fesenych ukoli do nedéle
— aktivita na cvic¢enich

(1 prace ve skupinach

— volba skupinek?

—  “podmistnosti” v BBB

— sdilené poznamky

— dotazy v chatu v hlavni mistnosti
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Opakovani z minula
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P¥. 2 . Porovnani funkci
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P¥. 2 . Porovnani funkci

log(n!)  O(nlog(n))
(Vajs
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(log(n))*  (log(n))?
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P¥. 2 . Porovnani funkci

n =2

log(n!)  O(nlog(n)) 1
VIR 14

9log(log(n)) log(n) 1
4log(n) n’ 4
v/ (log(n)) log(n) 1.41
nlog(n?*)  2nlog(n) 4
nlog(n) nlog(n) 2
(log(n))*  (log(n))’ 1
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P¥. 2 . Porovnani funkci

n=2 n=2"
log(n!)  O(nlog(n)) 1 8769
(v/2)loe(®) Vn 1.4 32
2log(log(n)) log(n) 1 10
4log(n) n’ 4 1048576
v/ (log(n)) log(n) 1.41 3.16
nlog(n®)  2nlog(n) 4 20480
nlog(n) nlog(n) 2 10240
(og(n)?  (og(n)? 1 100
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P¥. 2 . Porovnani funkci

n=2 n=29% n=2%

log(n!)  O(nlog(n)) 1 8769 19254028
(1/2)os(n) N 1.4 32 1024

2log(log(n)) log(n) 1 10 20
Alog(n) n? 4 1048576 1.1010%2
\/(log(n)) log(n)  1.41 3.16 4.47
nlog(n*)  2nlog(n) 4 20480 41943040
nlog(n) nlog(n) 2 10240 20971520
(log(n))*  (log(n))? 1 100 400
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P¥. 2 . Porovnani funkci

n=2 n=2Y9 n=2% =210
log(n!)  O(nlog(n)) 1 8769 19254028 < 1.2710°%
(v/2) o) N 1.4 32 1024 1.110'3
2log(log(n)) log(n) 1 10 20 100
4log(n) n’ 4 1048576 1.1010'?  1.6110%
v/ (log(n)) log(n)  1.41 3.16 4.47 10
nlog(n*)  2nlog(n) 4 20480 41943040  2.5410°%
nlog(n) nlog(n) 2 10240 20971520  1.27107%
(log(n))*  (log(n))? 1 100 400 10000
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P¥. 2 . Porovnani funkci (2)
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P¥. 2 . Porovnani funkci (2)

6000 8000 10000

4000

2000

8 / 38



F. 2 . Porovnani funkci (2)
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P¥. 5. Prevody grafovych reprezentaci
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P¥. 8. Volba algoritmu

Al: O(n m log(n))
A2: O((n?log(m))
Ktery je “lepsi”?
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Kostry
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P¥. 1: nasobeni cen hran

(A) V grafu k cen& kazdé hrany pFi¢teme stejnou nenulovou konstantou c.
(B) V grafu vynasobime ceny vSech hran stejnou nenulovou konstantou c.

V jakém vztahu budou minimalini kostry plivodniho a upraveného grafu v
pripadech (A) a (B)? (P¥edpokladejte, Ze plivodni minimaini kostra je uréena

jednoznacnég.)
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P¥. 2: omezena kostra

Mdme najit kostru grafu, nikoli nutné minimalni, s tim, ze je pfedepsano, ze
cena kazdé hrany hledané kostry musi lezet v daném intervalu < cl,c2 >. Je
nutno pouzit algoritmus pro hledani minimalni kostry nebo staci néjaky

jednodussi postup?
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P¥. 3: zapas Prim vs. Kruskal

Uvedte asymptotickou sloZitost algoritmu hledani minimalni kostry jednak
Primova a jednak Kruskalova. Ktery z téchto algoritmu je asymptoticky
rychlejsi, za predpokladu, Ze pocet hran grafu je ¢tyfnasobkem poctu uzli?
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P¥. 4: hendikepovany Kruskal

Predpokladejme, Ze vazeny neorientovany graf G je reprezentovan svou
vahovou matici C. Urlete, jaka bude asymptoticka slozitost Kruskalova
algoritmu hledani minimalni kostry za predpokladu, Ze doba pf¥istupu ke
kazdému prvku matice C je konstantni, ale zato doba kazdé jednotlivé operace
Union i Find je vzdy idmérna poctu uzli v grafu G.
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P¥. 6: minimaxni kostra

V souvislém ohodnoceném grafu G s n uzly a m = 5n hranami mame nalézt
minimalni kostru 7. Poté mame z 1" vyrobit jinou kostru 71’1, ne uZz minimalni,
tak, zZe nejlacingjsi hranu 7" odstranime z T" a poté do vzniklého nesouvislého
grafu pridame nejdrazsi moznou hranu v G tak, aby vysledny graf byl opét
stromem, tedy i kostrou. Navrhnéte algoritmus ¥eSeni této ltlohy a urcete jeho
asymptotickou slozitost.
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P¥. 9: matice s podlozkou

Predpokladejme, Ze graf je zaddn matici vah jednotlivych hran. Vyznadna
hodnota v této matici (nap¥. nekone&no, minimalni/maximalni hodnota
Ciselného typu, NaN apod) indikuje, Ze mezi p¥islusnymi vrcholy hrana
neexistuje. Modifikujte Jarnikdv-Primiv algoritmus tak, aby nezdvisel na
po¢tu hran v grafu a mé&l sloZitost O(n?), kde n je poZet uzlii grafu.
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P¥. 14: loupeznik

Nenasytny loupeZznik odebird z grafu co mozna nejdraZsi hrany (uzly
ponechavd na misté). Nesmi ale graf rozpojit na dv& nebo vice komponent,
protoZe by byl odhalen a dopaden. KdyZ odebere maximum v3eho, co se da,
zbyde z grafu jeho minimalni kostra?
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