B4M33PAL — Cviceni 01

Organizace cviceni

Asymptoticka sloZitost algoritmti

Grafy a jejich vypocCetni reprezentace
Prohledavani do Sifky a hloubky (BFS a DFS)

Metody hledani nejkratsi kostry



Organizace cviceni

- spolecné FeSeni uloh jednotlivé / ve skupinach
- néco malo uloh na doma
- zapocet:
- odevzdani programovacich dloh do BRUTE

- aktivni ticCast na cviCenich (zaslani feSeni teoretickych uloh)



Asymptoticka slozitost algoritmi

1. Oveite, ze plati (Vn € N) (n> 4 = n*-2n > 0.5n%). Graf funkce f{n)=0.5n*> pro n> 4
tedy lezi vzdy pod grafem funkce g(n) = n* - 2n a navic rozdil g(n) - f(n) roste do nekonecna s

rostoucim n.
Dokazte pomoci definice mnoziny O(f(n)), ze i piesto plati g(n) € O(f(n)).
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Spektrum vypocetni slozitosti
((c) Vladan Majerech, MFF UK, Uvod do slozitosti a NP-uplnosti,
viz https://ktiml.mff.cuni.cz/~maj/skripta.html#zima)
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2. Symbolem lg znac¢ime logaritmus o zékladu 2. Uspotadejte podle fadu riistu uvedené funkce
poménné n. Zdivodnéte poradi kazdych dvou sousednich funkei v tomto uspotradani.

Ig(n)
lg(n!) (\E) olelgm)  gletn) J1g(n) nlg(n) n -lg(n) lg(n)’



3. Algoritmus A projde celym polem délky N a prvek s indexem k zpracuje za c -k milisekund.
Konstanta ¢ je stale stejna. Urcete asymptotickou sloZitost zpracovani celého pole.



4. Algoritmus P projde celym dvourozmérnym polem velikosti NXN a prvek na pozici (k, m)
zpracuje za A) c-(k+tm), B)c-k-m milisekund. Konstanta c je stale stejna, 1 < k< N, 1< m <
N. Urcete asymptotickou slozitost zpracovani celého pole v ptipadé A) a B).






Grafy a jejich vypocetni reprezentace

5. Popiste jednotlivé reprezentace orientovaného grafu v paméti pocitace, které znate. Pro kazdou
moznou dvojici reprezentaci R1, R2 urcete, jaka je asymptoticka slozitost vzajemného pievodu.
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6. V seznamu je uloZena mnozina vSech hran grafu, kazda hrana je dvojice <uzel, uzel>. Vime, ze
graf ma N uzld, Ze je nesouvisly a ze obsahuje komponentu K, kterd ma vice nez N/2 uzli. Mame
vytvofit novy seznam obsahujici (ve stejném formatu) praveé vSechny hrany komponenty K. Popiste,
jak co nejefektivnéji budete tuto tlohu fesit a jaka bude asymptoticka slozitost vaseho feSeni. Potadi
hran v obou seznamech neni piedepsdno a muze byt libovolné.
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7. Druha mocnina grafu G je graf G jehoZ mnozina uzli se shoduje s mnoZinou uzli grafu G a
jehoz mnozina hran je urdena takto: G* obsahuje hranu {u,v} jen a jen tehdy, pokud G obsahuje
zéaroven hrany {u,w} a {w,v}, kde w je libovolny uzel grafu G. Jinymi slovy, G* vznikne z G tak, Ze
do G pridame hrany mezi vSemi uzly spojenymi cestou délky 2 a odstranime piivodni hrany.

Popiste, jak vytvofite G* kdyz jsou grafy zadany (a) spojovou reprezentaci (b) matici sousednosti.
Kterd varianta bude rychle;si?
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8. Mame dva algoritmy Al a A2 zpracovavajici obycejny neorientovany graf s » uzly a m hranami.
Oba algoritmy fe$i tutéz ulohu a vydavaji stejny vysledek na vSech vstupech. Asymptoticka
slozitost Al je ©O(n m log(n)), asymptoticka slozitost A2 je O(n* log(m)). Diskutujte, kdy je
vyhodnéjsi uzivat Al a kdy A2.
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