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™ Eesky datovy standard

= Ad hoc dohoda firem, tvoricich NIS
= Podporovan MZCR

= Casti

= Datova struktura

Externi Ciselniky

Registrované kody firem

Poznamky k prenosu datoveého souboru
Dalsi datové bloky

= Verze 2, vyuziti XML

= Verze 3, rozhrani pro komunikaci s UZIS

= Verze 4, blok ,klinickych udalosti®
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Existujici standardy IS ZZ v CR

=Jednotné pouziti uctoveé osnovy pro zdravotnicka
zafizeni vCetné ukazatell hospodareni ZZ (pokyn
MZ CR).

=Pokyny pro zavedeni a provoz Narodnich
zdravotnich registri( Vestniky MZ CR).

=Ciselniky a rozhrani zdravotnich pojiétoven a
finanCnich Ufadd (MKN10, Seznam vykond,
Ciselnik hromadne vyrabenych hrazenych leciv,..).

=Pokusy o sjednoceni HW a SW.



Datovy standard — DASTA

= vyvijen jako standard pro elektronickou vyménu
dat mezi ZZ

= rozvijen Ceskou spole¢nosti zdravotnické
informatiky a vedeckych informaci CLS JEP
(Ceska lékarska spolecnost J.E. Purkyne),
zastitén a podporovan MZ CR

=Prehled stézejnich verzi DASTA

= DS 01.10 1.7.1997 "TXT"
= DS 01.20 1. 1. 2001 "TXT"
= DS 02.01 1. 5. 2002 "DTD"
= DS 03.01 2.6.2003 "DTD"
= DS 04.01 1. 1. 2007 "XMLs"

*Prib&Zné je monitorovan vyvoj v HL7 (?)



lI_
Predpis DTD

= definuje strukturu a mozny obsah soubor{ dat
(dokument()

= je soucasti dokumentu
= napriklad u ¢&iselnik& NCLP (velmi jednoduché DTD)
= nevyhodou stalé opakovani stejné informace

= je v externim souboru

= datovy soubor obsahuje jméno (a pripadné i celou cestu) k
souboru DTD

= pokud neni cesta uvedena, ocekava se DTD na stejném miste
(ve stejném adresari) jako datovy soubor:

<IDOCTYPE dasta SYSTEM "dasta.dtd" >
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Nalezitosti DS

= V datovém standardu (DS 2.01.01 a vyse) se pripousti kodovani
cestiny:
= utf-8
= [BM852 (alias cp852, 852, csPCp852)

= [SO-8859-2 (alias ISO_8859-2:1987, iso-ir-101, ISO_8859-2, latin2,
12, csISOLatin2)

= Windows-1250

= S ohledem na komplikace v nékterych IS neni pouzivani aliasu
doporuceno!

= Vyjadrovani desetinnych Cisel:

= K oddélovani desetinné Casti sdélovanych desetinnych Cisel se
pouziva desetinna carka (v souladu s platnou ¢eskou normou).
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Bloky dokumentt dle DS

= blok = element v terminologii XML

= DASTA a bloky uvodni spolecné:
= DASTA , zdroj_is , prot_kom , pm, is, pd , chyba_pd

= pacient:

= ijp,ipi_o,ipiv,a,as,h,pv,p,n,u,ua,urf,utm, uks, uot, an,
oc, ocz , davka , reakce ,dg, dgz,le, lez, lek, lek_v, pn, pnz, au,
zadatel , zadatel_sk , auz, fa,faz,z, zon, v, vr, vrn, prepocet, skala,
nazvy , vrf , vrs , vrs_h, vrx, vrk , vrkpa , vrav, vrac, vrb, vrr, vro, vrd
,vrp, lo, los, lip, loi, lod, lop, lopk , lopok , lopz , lopr , autor , odeslal
, garant_dat , sci, kolize_v , loi_p, nejistota , nejist_varl , nejist_var2 , xx

= prace s casem:

= dat_xx
= prace s textem:

= text , ptext, ktext , priloha

]
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Bloky dokumentii dle DS

=UZIS CR:

= idu,na,ne,nl,nr,nt,nv,alll, al0lh, al01p, al01pkb , avykhlav,
vykzaver, el , e2, e2h, e20d5, e2p, €3, e3h, e3o0d3, e4, e4h, vykhlay,
e5 8, e5 8h, e6, e6_dopl , e6_pece , e6_poh , e6_vyk, e6_zav, e’/ , 11,
nelf , nelfv, nelfdi , nelfdt , t1 , netr, vl , v1_ctvrt, vl_osoby , vl_pece,
vl_uhrada, nrh, nrhh, nrhi, nrhv, nrr, nrrod , nrrodp , nrrodn , nrn,

nrnar , nrv, nrvv, nrvp , nrvd , nrvs , nrt, nrpot

=laboratorni bloky:

= ilb, Ip, Ip_zp, Iph, Iphsb , ehk
=Ciselniky:

= jlc, Ic
=hygiena a epidemiologie:

= jhe

=vykazané vykony:

A

=DalSi a pomocné informace
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Bloky dokumentt dle DS

=DASTA - hlavni blok (korenovy element)
*nepouzivaji se neustale vsechny bloky:

=Datové bloky povinné a vhodné pri komunikaci IS -> LIS

= Vedle blokd nutnych pro korektni zajisténi komunikace (dasta + pm, is,

prot_kom aj. + ip aj.) se jedna o nasledujici bloky (elementy) patfici do
bloku pacient:

= Bloky povinné: lo (a do bloku lo vnorené)

= Bloky vhodné: h, pv, p, an, dg, le, z (tyto bloky mohou byt pro nekteré
situace povinné).

=Datové bloky povinné a vhodné pri komunikaci LIS -> IS

= Vedle blok{l nutnych pro korektni zajisténi komunikace (dasta + pm, is,

prot_kom aj. + ip aj.) se jedna o nasledujici bloky (elementy) patfici do
bloku pacient:

= Bloky povinné: v (a bloky vnorené do bloku v)
= Bloky vhodné pro manazerské informacni systémy: au, fa, faj

= Bloky vracené: h, pv, p, an, dg, le, z (tyto bloky mohou byt pro nékteré

==site@ce povinneé).
m gf)ilg::\?;wa':;:;?:;mv



Priklad bloku

»text - obsah textového bloku

= Autor - jméno autora textu

= ptext - vlastni prosty text

= ktext - vlastni kddovany text

= prifoha - vlastni text v prilohovém externim souboru
Priklad:

<text autor = "Odehnal” ><ptext xml:space = "preserve”>Toto je
vlastni text,

Ma vice radka.

</ptext><priloha zdroj = "vysledky.rtf” typ = "“text/rtf” >Vysledek
vySetreni</priloha>

< [text>
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Priklad bloku

=garant_dat - garant rucici za kvalitu bloku odesilanych dat

Pracovnik, ktery je garantem posilanych dat pri domluvené kontrolované komunikaci, Data jsou
prijemcem akceptovana jen pri uvedeni ocekavane osoby z mnoziny prijemcem ocekavanych osob.

= jmeno - jméno garanta (vcetné tituld); hodnota: volny text
id_garant - identifikace garanta; hodnota: volny text
odbornost - odbornost autora; hodnota: z Ciselniku

Oznaceni ciselniku (souboru) v DS - ODBORN

Nazev ciselniku (souboru) v DS - ODBORN - Smiuvni odbornosti
pracovist’ (VZP)

Menu v v programu CLP - nic

Oznaceni v menu v programu CLP - nic
Vwuziva se v blocich DS - nic

Struktura ciselniku - popis struktury ciselniku
Obsah ciselniku - nic

= Poznamka - nic
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DS validator

=XSV (XML Schema Validator)

= Otevreny format (GPLed)
= Definovano na XML Schema Part 1

=XML Schema

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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http://www.ltg.ed.ac.uk/~ht/xsv-status.html
http://www.w3.org/XML/Schema

" Co je HL7?

= Jedna z nekolika organizaci, akreditovanych
ANSI, vytvarejicich standardy v oblasti

zdravotnictvi, zalozena 1987, 1994 - Ansr
accredited standards development organization (SDO)

= Ukol :
Poskytovat standardy pro vymeénu, spravu a
integraci dat slouzici péci o pacienta, souvisejicl
administrative, poskytovani a hodnoceni zdravotnickych
sluzeb. Konkrétné jde o vytvoreni pruznych a cenové
efektivnich pristupd, standardd, doporuceni, metodologii
a souvisejicich sluzeb pro spolupraci informacnich
systémd ve zdravotnictvi




HL7 - Health Level Seven

= Organizace HL7 (Health Level Seven, Inc.)

= Standardy HL7

= Application protocol for Electronic Data Exchange in
Healthcare Environments

= Standard pokryva komunikaci v ramci celé
organizace poskytovatele zdravotni péce.

= Obdanské sdruzeni HL7 CR — status
International Affiliate (mezinarodni pridruzena
spolecnost)

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
ROBOTIKY A KYBERNETI



™ 3ak vznikl nazev?

= Health Level 7 —
Sedma Uroven
(aplikacni) *Functio
komunikacniho
modelu ISO/0SI,
specializace na oblast
zdravotnictvi

I

g 7

= Pro verzi 3 jiz
neplati, nezabyva se
pouze sémantikou
zprav, zasahuje i do
Urovni6 a5
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HL7 verze 2.x

= Standard pro vymeénu dat na lokalni, statni i
mezinarodni Urovni

= RozSireny po celém svete

= \/ soucCasné dobé ve verzich 2.2 — 2.7

= Zprava je slozena ze segmentl dale se délicich na
sekvence segmentl, komponenty, subkomponenty,

=Zalozen na definici segmentt pro jednotlivé skupiny
udajd, napr.

= Udaje o pacientvi — PID

= Udaje o pozadavku vysetreni — OBR

= Udaje o vySetreni — OBX
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HL7 verze 2.x
= Zakladni zpUsoby zapisu

= tzv. ER7 kodovani
= Zalozeno na retézeni informaci oddélenych definovanymi odélovaci

= MSH|~~\&|ADT1|MCM|198808181126|SECURITY|ADT~A01|MSGO0
001|P|2.3|<cr>

= Oddélovace (|*~&) definuji strukturu (hierarchii)

= | oddéluje jednotlivé sekvence a podsekvence

= /N oddéluje komponenty v ramci jedné sekvence
= & oddéluje subkomponenty

= ~ je oznacCeni pro opakujici se hodnoty (pole)

= Ne vSechny sekvence museji byt povinné vyplnény
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Priklad segmentii a sekvenci

< Ukazka sekvenci segmentu OBX
OPT RP/# ELEMENT NAME

SEQ

OooONOCUT A, WN

10

12
13
14
15
16
17

LEN DT
4 SI
2 ID
590 CE
20 ST
65536 ST
60 CE
10 ST
5 ID
5 NM
2 ID
1 ID
26 TS
20 ST
26 TS
60 CE
80 XCN
80 CE

O

ololoNoNololh - NoNoNoNoNoNONO IV

Y/5

Y

Set ID — Obx

Value Type

Observation Identifier
Observation Sub-Id
Observation Value

Units

Reference Range

Abnormal Flags

Probability

Nature of Abnormal Test
Observ Result Status

Data Last Obs Normal Values
User Defined Access Checks
Date/Time of the Observation
Producer’s Id

Responsible Observer
Observation Method

CESKY INSTITUT INFORMATIKY

Prevzato z https ://corepointhealth.com/resource—ceﬁ—resou rces
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1_Pi‘iklad zpravy HL7 verze 2.x

,Pacient William A. Jones, III byl prijat 18.07.1988 v 11:23
doktorem Sidney J. Lebauerem (#004777) na operaci (SUR). Byl

prirazen na pokoj 2012, postel 01 na pecovatelské jednotce
2000. .."

MSH|*~\&|ADT1|MCM|198808181126|SECURITY|ADT”A01|MS
G00001|P|2.3|<cr>

ENV|A01[199808181123||<cr>

PID|||PATID1234~5AM11||JONESAWILLIAMAAAIIL||19610615|
M||C|1200N ELM STREETAAGRENSBOROANCA27401-
1020|GL|(919)379-1212|(919)271-

3434||S||PATID12345001727~M10|123456789|987654NC| <cr
>

NK1|1|JONES~ABARBARAAK|WIFE||||[INKANEXT OF KIN |<cr>

PV1|1|1|2000~2012701||||004777~LEBAUERASIDNEYA].|||SU
R|ADM|AO|<cr>
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1_Pi‘iklad zpravy HL7 verze 2.x

MSH| A ~\&|NIHON KOHDEN|NIHON KOHDEN|CLIENT APP|CLIENT
FACILITY|20131105100622||ORU”~RO1~0ORU_R01|20131105007215|P|2.4|||NE|AL|Japan|ASCII||AS
CII

PID|||2013069] |[AAAAAALAA|||O
PV1||I|AA0OR-1"10.2.56.5:1

ORC|RE

OBR|1[[|VITAL[[|20131105100620[[[[[TITITITITITIA
OBX|1|NM|001000AVITAL HR|1]90|bpm|||||F||]20131105100620]||
OBX|2|NM|002000AVITAL VPC|1|0|/min|||[|F|||20131105100620]]
OBX|3|NM|003000~VITAL ST1[1]0.00|mV|||||F||]20131105100620]||
OBX|4|NM|003001AVITAL ST2[1]0.03|mV|||||F||]20131105100620]||
OBX|5|NM|003002AVITAL ST3[1]0.03|mV|||||F||]20131105100620||
OBX|6|NM|003003AVITAL STVR|1]-0.01|mV|||||F|||20131105100620] ||
OBX|7|NM|003004AVITAL STVL|1]|-0.01|mV|||||F|||20131105100620] ||

MSH|~~\&]||||| |ACKARO1AACK|20131105007215(|P|||||]|ASCII||ASCII
MSA|AA[20131105007215
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1_HL7 verze 2.xX - Segmenty

= Pro prehled segmentt je dobré mit po ruce napovédu

= Pfehled segment( Ize nalézt napr. na

=Nektera API



https://corepointhealth.com/resource-center/hl7-resources
http://hl7-definition.caristix.com:9010/HL7 v2.5.1/segment
http://hl7api.sourceforge.net/
http://hl7apy.org/
http://nhapi.sourceforge.net/home.php

1_HL7 verze 2.X — implementacni prirucky

= Popis prenosu nalezd z klinické praxe do zprav
= Prehled pouzitych tagt

= atributd
= nutnosti nebo volitelnosti atributu
= kardinality

= Vymezuje obecny standard pro danou oblast pouziti
= Definuje rozsahy zprav
= Obsahuje prehled pouzivanych (zvolenych) kddovani

= Obsahuije priklady zprav ale i napr. scénare a
schémata procesl pouziti

CESKY INSTITUT INFORMATI KY
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"HL7 verze 3

= Objektové orientovana metodologie,
zakladni principy UML, Castecné odlisna

= Zasahuje i do nizSich urovni ISO/OSI
= Omezeni volnosti a viceznacnosti

= Shodu se standardem HL7 v3 je mozné
overit

= Navrzen pro univerzalni pouziti — globalni
standard pro lokalni potreby

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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Mnozina standardu HL7 v3

=Claims and Reimbursement, Release 1, 2003

=Claims and Reimbursement, Release 2, 2004

=Clinical Document Architecture, Release 2

=Data types — Abstract Specification, Release 1, 2003

=GELLO, Release 1

=Infrastructure Management, Release 1, 2004

=Notifiable Condition Report, Release 1, 2004

=Reference Information Model (RIM), Release 1, 2003

=Refinement, Constraint and Localization to Version 3, Release 1, 2003
=Schedulling, Release 1, 2003

=Shared Messages, Release 1, 2004

=Transport Specification — MLLP, Release 1, 2004

=UML Implementation Technology Specification — Data Types, Release 1, 2003
=XML Implementation Technology Specification — Data Types, Release 1, 2003
=Common Message Element Types (CMETS), Release 1

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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" Soucasti HL7

=Zakladni komponenty (core components)

Informacni model — jednotlivé typy informacnich modeld,
pouzivanych ve standardu HL7 verze 3, vCetné Referenéniho
informacniho modelu (RIM).

Slovniky — moznosti vyuziti definovanych slovniki ve specifikaci HL7
v3 a principy technické komise pro otazky slovnikl v rdmci HL7 a
pristup ke spravé a pouziti slovnikd

Specifikace implementacni technologie (ITS) - popisuje
dokument ITS a funkce této specifikace.

Datové typy

ael%[reéné typy prvku zpravy (Common Message Element Types -
S

=Komponenty pro tvorbu zprav (messaging components)

obrazkové scénare (storyboards),
aplikacni role,
spoustéci udalosti,

= interakce

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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Informacni model

=Sklada se z nasledujicich komponent:

= Ttidy, jejich atributy a vztahy mezi tridami
= Datové typy pro vSechny atributy a slovnikové domény
(vocabulary domains) pro kodované atributy

= Diagramy prechodu stav{l pro nékteré tridy
=Specifikace odvozeni modell

= RIM — Reference Information Model

= D-MIM — Domain Information Model

= R-MIM - Refined Message Information Model
= HMD - Hierarchical Message Description

sCDA - Clinical Document Architecture

e
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1_Typy informacnich modelu

= Reference Information Model (RIM)

= RIM se pouziva pro vyjadrfeni informacniho obsahu pro celou doménu
zajmu HL7

= Jedna se o sdileny informacni model, ktery je zdrojem datového obsahu
vSech zprav HL7.

= Domain Message Information Model (D-MIM)

= D-MIM je zpFesnénou podmnozinou RIM

= obsahuje mnozinu odvozenych tfid, atributl a vztah(, které mohou byt
pou2|ty pri tvorbé zprav pro ur&itou doménu

= mdze mit nékolik vstupnich bodl a specifikovat néktera omezeni

= pouziva se jako spolecny zaklad, na kterém jsou vystavény vsechny R-
MIM v ramci domény

= Refined Message Information Model (R-MIM)

= R-MIM je podmnoZzinou D-MIM
= vyjadruje informacni obsah jedné nebo vice abstraktnich struktur zprav
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1_Vztah informacnich modeli

= Pomoci omezovani vazeb a atributl
= RIM => D-MIM => R-MIM => HMD => XML zapis
= Domain-MIM

Pouzity Use Case Model a Interaction Model
Sety klonl (speifikace) tfid, atributll a vztah(
napr. Laborator, Administrativa, Kardio, Laboratorni pristroje

= Refined-MIM

= gpecializace D-MIM

struktura odvozena z RIM, pokryva urcitou Cast ,realného svéta'

\

= podmnozina D-MIM vyjadrujici abstraktni podobu konkrétnich typ{ zprav

= napr. ,Kardio vysSetreni v Motole"
= Hierarchical Message Description (HMD)

= prepis R-MIM do tabulkového formatu

e
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1_Statické struktura

= Tridy
= 5 abstraktnich zakladnich trid
= Vztahy

= generalizace
= specifikace
= asociace

= Atributy
= identifikacni
= klasifikacni
= stavove
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o ROBOTIKY A KYBERNETIKY




T RIM

Akce (ACt) reprezentuje vykonavané akce, které je potreba
zdokumentovat

. vyjadruje kontext dané akce ve
smyslu kdo ji provadél, pro koho byla provadéna, kde byla provadena

= Entita (Entity) reprezentuje fyzické objekty a bytosti, které
se zabyvaji nebo jsou soucasti zdravotni péce

= urcuje role, které entity hraji pri Ucasti na akcich
zdravotni péece

o reprezentuje vazbu jedné
akce na druhou, napr. vztah mezi objednavkou vysetreni a vysetrenim

: reprezentuje vztah mezi jednotlivymi
rolemi

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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TRIM - zjednoduseny diagram trid

Entity

Role

Participation

Role
Link

Act
Relationship




Or ganization Flace Access Patient ActRelationship
addr : BAG<AD> mcbileind : BL spproachSiteCode | CD verylmportantPars onCode | CE ManagedParticipation o utboundRelations hi SEEkriz o
s tandardindustry Glas sCode : GE | [addr : AD targetSiteCode : CD - P |inversionind : BL
directions Text : ED gaugeQuant ity : PQ - - 'th'nSEﬁT;: rg o.n |EentextControiCode : C5
\ positionText : ED LicensedEntity Eliogns " | contextConductionInd : BL
\ gpsText : ST QuslifiedEntity recertification Time : TS # squenceNumber : INT
Person : - — 5 ource pricrityNumber : INT
addr : BAG<AD> %{, e f? Parti cipation ! pauseGua ntity : PG
maritalStatusCode : CGE Role typeCode : C5 Act checkpointCode : C5
educationLewlCode : CE Entity clasCode - ©F functionCode : CD clasaCode : CS _EP_llt‘:DdE :C5
raceCode | SET<CE> classCode - C5 player id - SET=lI> contextControCode .. moocdCode : C5 jDII'IC-I:.de :C5
disabilityCode : SET2CE> determinerCode - C5 code - CE =quencellumber: INT [g n |[id: SET<II= ne-g:atlun.l nd : BL
livingAmrangementCode : CE id : 5ET<Il= 0.1 negatienind : BL 1 negationind : BL code : CO IJJI'I]LII'II:-t.IDnCDdEZ Cs
religiows AffilistionCode : CE code - CE 0.n name - BAG=EN> noteText : ED 1 [negationind : BL localVariableMame : 5T
ethnicGroupCode | SETZCE> quantity : SET<PaE= playedficle) ddr - - 0..n(time : IVL=T 5= derivationExpr : 5T sepertableind : BL
' e : title : ED bsetCode : CS
name : BAG: EN= telecom : BAG=TEL= modeCode : CE e ubsetCode
\d? desc - ED statusCode - C5 awarenessCode : CE text : ED uncertaintyCode : CE
LivingSubject statusCode : C5 effectiveTime : IVL<T 5> sgnatureCode : CE e S s target [0n
———=tt = = exigenceTime : IVL<T...| scopedfoldcertificate Text - ED dgnatureText : ED e ffective’ —Iot p i houndRelations
Blel'!ls-trstnoEGmder...a-dE: CE telecom - BAG<TEL> 0..confidentialityCode : SET-... perfu.rrnl.nd :BL - a{:tl*_wl'].r'!'l.rne.. GTS
pirthTim= : TS riskCode - CE 10..1 quantity : RTO aubstitutic nConditiont... availabilityTime : TS (:IL~\
decessedind : BL handlingCode : CE |5 coper posifionNumber - LIST<INT _ subsetCode : C5 pnun't],rCc!de. . SET=CE> Confrolf.ct
deceasedlime: TS 9 jmnﬁd&ntaldyﬂnﬂe : SET=L...
multipleBirthind : BL 1| target R repeathumber : IVL<INT>
multipleBirthCrderbumber © INT 1 . Workinglis t interruptiblelnd : BL
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lecalRemoteControlStateCod. .. SRR ; curenchCode : CE
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Langu=age Corn rmuni cation

languageCode : CE
modeCode : CE
proficiency Lewel Code : CE
preferenceind : BL

Enity

id : SET=

quaritity :

desc : ED

telecom :
risk Code

dassCode : C5
determiner Code : G5

code @ CE
name : BAG=EN=
stEtusCode | SET=CE=

exidencaTime : IWL=TS=

handlingCode : CE

1=

SET=F &=

EAG=TEL=
: CE

Li*d ngBubject

=d minid rativeGender Code : CE
birthTime : TS

deczzsedind : BL
deceasedTime : TS
rmultipleBirthind : BL
rultipleBirth OrderMurnber @ INT
organbonorind : EL

1

Aace

Organiz ation

M=ternal
formCode : CE

mobileind : BL
=addr : AD
directionsText : ED
positionText : ED
gpsText : 5T

addr : BAG=AD=

gandardindugryClassCode : CE

tManufacturedhated al

lotMumberText : 5T
expirationTime : VL=T 5=
SabilityTirme :

IWL=T 5=

Ferson

MonPersonLiving Su

bject

=addr : BAG=AD=

rarital #=atusCode : CE
educationLewel Code : CE
raceCode : SET=CE-
dizabilityCode : SET=CE=
livingArangerment Code : CE
religiousAffilistionCode : CE
ethnicGroupCode | SET=CE-

strainText : ED

gender Stet u=Code : CE

Cort miner

capacity Guantity : PG
height Quantity : PG
dizameterGuantity : PG
capTypeCode @ CE
=paratorTypeCode : CE
barnerDeltaGuantity : PQ
botto m Delt = Buantity : PG

D e

ranufacturer Model Mame : 5C
ftwareMarme : 5C

| oozl Remote Control State Code : CE

alernt Lewel Code : CE
|agCalibrationTime : TS

e
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Datove typy

= Zakladni stavebni bloky atributl

= Kazdy atribut RIM je asociovan prave s jednim
datovym typem

= Kazdy datovy typ je asociovan s jednim nebo vice atributy

Kategorie
datovych Priklady datovych
typl Popis typl

Text, Codes,
Zakladni Identifiers, Names,
datové typy |popisuji 31 ze 42 datovych typu HL7 Addresses, Quantities
Obecné datové typy, které mohou obsahovat Sequence, BAG and
kolekce vice hodnot SET
Rozsireni
obecnych schopnost rozsirit existujici datové typy |v soucasném XML ITS
typuU vyuzitim formalniho jazyka neni podporovano
Uréeni Casu vSechny pozadavky na specifikaci ¢asu [IVL, Time Interval
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1_Sluvniky (Vocabulary)

= Slovnikova doména je mnozina vSech konceptd,
které je mozno brat jako platné hodnoty pro
kddovany atribut

= Tabulky slovnikové domény mohou byt definovany v
ramci HL7, nebo jako externi kddovaci schéma
(LOINC, SNOMED) nebo kombinace.

= Mohou obsahovat i lokalné definované kody

= Tabulky, definované v ramci HL7 jsou soucasti
standardu

= externi tabulky jsou popisovany v seznamu externich domeén
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1—object Identifier Definition (OID) =

= OID je globalne jedinecny ISO identifikator

= Existuje nékolik zplsobd, jak tento identifikator
reprezentovat

= HL7 jej reprezentuje registrovanou OID

= pouzivat ho v modelech HL7 ve formé cisel a bodl (napr.
"2.16.840.1.113883.3.1").

= Tyto OID jsou cesty ve stromové strukture, pricemz nejvice vlevo
reprezentuje koren a pravé Cislo predstavuijici list.

= Modely HL7 verze 3 pouzivaji OID k identifikaci
kddovacich schémat a jmennych prostord.

= IdentifikaCni systémy vyzaduji registraci

= Registr HL7 OID slouzi tomuto ucelu pro komunitu HL7.
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lI_
Modelovani pomoci trid RIMu (1/2)

Udalost:
Pan Novak prisel do IKEMu na pravidelné ocni vysetreni k

MUDr. Sosnovi.

HL7 V3 RIM:
Entita ,Jan Novak™ hraje Roli ,,pacient™. Touto Roli
participuje na ,OCni vysetreni®, spolecne s Roli

Jékar" Entity ,MUDr. Sosna". Entita ,IKEM" v Roli
~Poskytovatel zdravotni pece" participuje na
,Poskytovani zdravotni pece"...atd.



lI_
Modelovani pomoci trid RIMu (2/2)

Udalost: Zaznam o operaci.

HL7 V3 RIM:

Entita ,Jan Novak™ => Role ,pacient", Entita ,MUDr.
Martin Sosna" => Rolel ,lékaf", Role2 ,operatér"

Entita ,Andrea BoCkova"™ => Role ,zdravotni sestra®
,asistuje operatérovi"
Participation ,vykonava", ,podstupuje"
,Operace", ,Predoperacni vysetreni"

,Souvisi s operaci"
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"Vzhled DMIM a RMIM

= Format se odlisuje od bézného UML

= Tridy jsou odvozovany a prejmenovavany pro
zvyseni Citelnosti

= ActRelationship a Participation vyjadreny
blokovymi Sipkami

= Role

= plna ¢ara = hraje
= Carkované = vidi
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ROBOTIKY A KYBERNETIKY



.I_
CMET

= Common Message Element Types

= Popisuji obecny, uziteCny a vicenasobné
pouzitelny koncept
= CMET mUze byt napr.

= fragment typu zpravy vyuzitelny v dalSich typech zpravy

= kazdy typ zpravy, vCetné jinych CMET, m{ze odkazovat na
CMET

= napr. Transportation_universal,

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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A_Transportation universal
ICOCT_RMOED00D)

2 Dec 2003

Used to refer to the act of ransportation
of a patient or clinical subject

0..* assignedEntity

e —————
CMET: (ASSIGNED)
R_AssignedPerson |

[universal]
{COCT_MTO90100)

Note:

1 bocation is "origin”, the
other is "destination”. You may also omit
the originfdestination completely, where
the transportation act itself is af import,
nat all details,

""" CMET: (LOCE) !
R_LocationLocatedEntity | location
[universal] 1 typeCode™: <= LOC

1
[COCT_MTO?ALED) :
1

RoleTransport 0.." raleTranspot
classCode™ <= RoL | Subject
. _typeCode*: <= SBJ

Entity

classCode": <= ENT
determinerCode*: <= INSTANCE
id: SET<ll=[0.1] Note:

namea: BAG<EN= [0..%] Enables transport of

any type of subject

eAkce prevoz
pacienta nebo
klinického subjektu.
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Implementation Technology Specification

= Definuje zplsob jak reprezentovat objekty
RIM pro prenos ve zpravach.

= Pokryva urovné 6 a 5 ISO/OSI.
= Hlavnim pouzivanou technologii je XML

= Prenos zprav HL7 v3 Ize chapat jako prenos
graft slozenych z objekttl RIM od odesilatele
k prijemci
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Sender
Application
Role

Interaction
Model

Trigger
Event

Message
Object
Diagram

0

Receiver
Application
Role

Format #2 Format #1

Data

Qdrder

Choice of

Drug

Mursing

Pharmacy

Hierarchical
Message
Description

Domain

Information
Model

Reference

Information
Model

Message

Information
Model
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™ Jak aplikovat HL?7 v praxi?

1. Popsat NIS v terminech HL7, tj. vytvorit Lokalni
Informacni Model z RIMu.

2. Zjistit, co potrebuje NIS prijimat a odesilat.

3. Vytvorit ,Sablony” v LIMu obsahujici potrebnou
prijimanou a odesilanou informaci.

4. Sablony bez ztraty informace prevést na
normalizovany tvar HL7 V3 (udélat prunik mezi LIM
a normalizovanymi modely)
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Pouziti ITS k odeslani informace

1. Aplikace odesilatele ma ulozenou

informaci ve vlastnim databazovém

formatu ] g
2. Odesilatel Vytvon reprezentac| Senders data in its own Receiver stores data in its

informace ]ako graf obJektu RIM databaze format own databasze format
3. Pouzitim formy zprav definované v

HMD a algoritmu definovaném v
ITS jsou objekty RIM

reprezentovany XML dokumentem, 5 5
napf. vytvorenim stromu DOM

Sender builds FIM object graph

4. OdeSI|a§(e|\|4Eeélai|(IZU]e strom DOM a ender's RiM object Graph according to what was sent
vytvori okument
5. Odesilatel odeSle zpravu prijemci

pomoci TCP/IP, emailu nebo jiné
transportni vrstvy

6. Pfijemce pfijme zpravu od
transportni vrstvy

7. Pfijemce odstrani obalku zpravy a Documert Chject Reciever's

vytvor| strom DOM Model Tree Parzed Message
representing object graph

8. Pfijemce interpretuje strom DOM
obracenim mapovam v ITS a
vytvori graf objektl RIM @

9. Nakonec prijemce uloZi data ve ® @
svém databazovém formatu Message= .. <Messages

1
Setialized Message

A lire L)
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Jak bude probihat komunikace

NIS1 server

Internet

____________________________________

Legenda
toku dat:

LIM XML
HL7 XML

NIS2

HL7 server |

T
|Fmm—m————
I
I
1

Komunikacni modul  §
| 3 |

NIS2 server

Aplikacni server

stanice @ stanice | stanice
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" HL7 FHIR

= Fast Healthcare Interoperability Resources
= https://www.hl7.org/fhir/

= FHIR je postaven na predchozich standardech
datoveho formatu jako je HL7 version 2.x and HL7
version 3.X

= AvSak jsou u nej pouzivany pro implementaci API
technologie zahrnujici

= HTTP-based RESTful protocol

= HTML and kaskadovych stylech pro GUI

= Atom format pro vysledky

= moznosti pouziti JSON, XML nebo RDF pro reprezentaci data

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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" HL7 FHIR

= Zakladnim stavebnim prvkem jsou Resources

= definuje veskery vymeénitelny obsah a strukturu informaci
= vSechny Resources sdileji nasledujici charakteristiky
= stejny zpUsob jak je definovat a reprezentovat

= jak a na zaklade Ceho byl Resource vytvoren (Casto
implementacni prirucka)

= spoleCna mnozina metadat
= obsahuji clovékem Ccitelnou Cast
= modelovani FHIR vyuziva kompozicni pristup

= Dva specialni typy Resources jsou urceny k popisu definice
Resources:

= Capability Statement — popisuje rozhrani, ktera implementace
pouzije pro vyménu dat

= StructureDefinition — slouzi k omezeni moznosti, kardinality, vazeb

terminologie, datovych typd, atd.
[T cooemmonmommenes



" HL7 FHIR XML a JSON

<Patient xmins="http://hI7.org/fhir">
<text>
<status value="generated" />
<div

xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm|">Doe,

John</div>
</text>
<identifier>
<label value="NI" />
<system
value="http://moh.govt.nz/fhir/patient/nhi" />
<value value="PRP1660" />
</identifier>
<name:>
<use value="official" />
<family value="Garrett" />
<given value="Gordon" />
</name>
</Patient>

{

“resourceType": "Patient”,
“text”: |

“status”: "generated”,

"div": "<div
xmins=\"http://www.w3.0rg/1999/xhtm\">Doe,
John</div>"

h
“identifier”:
{
"label™: "NI",
"system”: "http://moh.govi.nz/fhir/patient/nhi",
"value": "PRP1660"

)

]

name": |

"use": "official”,
"family”: |
"Garrett”

],

"given”: |
“Gordon”
]

}

]
)
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Integrating the Healthcare Enterprise (IHE)

= mezinarodni iniciativa
= zdravotnickych pracovnikd a prlimyslu zlepsit zplsob, jakym
pocCitacové systemy ve zdravotnictvi sdileji informace.

= IHE podporuje koordinované pouzivani zavedenych
standardd, jako jsou

= DICOM
= HL7

= Systémy vyvinuté v souladu s IHE

= navzajem lépe komunikuiji
= maji snazsi proces zavadéni
= umoznuiji poskytovatelim péce efektivnéji vyuzivat informace

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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= Po technické strance tyto standardy a doporuceni zpravidla
specifikuji dvé Urovné
= uroven zprav - jaké standardni sité a transportni protokoly se maji pro
prenos EHR pouzit

= uroven interoperability obsahu - co je standardem z hlediska obsahu
= Definice integracnich profilli
= zarucena ,,Plug&Play" kompatibilitu v komunikacich
= jednotna elektronicka identifikace pacienta napric vSemi participujicimi systémy
(PIX - Patient Identifier Cross Referencing)

= popis doporuceni logické infrastruktury EHR pro vyménu dat (XDS — Cross
Enterprise Document Sharing)

= Zakladni mysleukladat zdravotni dokumenty v Ulozisti ebXML

= ukladat zdravotni dokumenty v Ulozisti ebXML
= snazsi sdileni dokument(

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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" IHE Profily XCPD, XCA, XDR

= XCPD - Cross-Community Patient Discovery

= podporuje prostredky k nalezeni spolecnosti, které drzi relevatni
pacientska data

= podporuje preklad identifikatorl pacientl pres spolecnosti, které maji
data stejného pacienta

= XCA - Cross-Community Access

= podporuje prostredky pro dotazovani a ziskavani relevantnich Iékarskych
udajl pacientd, které maji jiné spolecnosti

= XDR - Cross-enterprise Document Reliable Interchange
= zajistuje vyménu dokumentl pomoci spolehlivého systému zasilani zprav
= umoznuje primou vyménu dokumentl mezi EHR, PHR a jinymi

informacnimi systémy v oblasti zdravotnictvi bez infrastruktury pro sdileni
dokumentd, jako je registr XDS a repozitare
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1_Continua Health Alliance

= mezinarodni sdruzeni

= hlavni vyrobci technologii, Iékarskych pristrojl a
softwaru pro zdravotnictvi

= v soucasnosti vice nez 150 clend (firem)

= spolecny cil

= zlepSeni zdravotni péce
= vytvoreni systému interoperabilnich telemedicinskych reseni,
zejmeéna pro personalizovanou medicinu

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
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1_Continua Health Alliance

=Identifikované bariéry branici rozvoji telemedicinskeho
trhu:

= Technické — nedostatek interoperabilnich standard( a pristrojdi

= Regulacni — stavajici bezpeCnostni predpisy omezuji (Casto |
zakazuiji) tvorbu integrovanych reseni vzniklych spojenim
pristroj a systémi rliznych vyrobcl

= Financni, ekonomicka hodnota (navratnost investic)
personalnich telemedicinskych reseni se v soucasnosti neda
jednoduse prokazat, coz omezuje nastaveni modell pro
proplaceni téchto sluzeb.

=Jestlize budou nadale existovat regulacni a financni
bariéry, pak trh telemedicinskych reseni a sluzeb bude
zapasit s rozsahlymi omezenimi.
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Continua Health Alliance

Navrh moznych reseni:
=Technicka reSeni: tvorba doporuceni pro navrh a vyvoj

= Podpora interoperabilnich senzord, platforem a sluzeb

= Program certifikace garantujici zakaznikovi interoperabilitu produktu
=Regulacni a legislativni opatreni

= Spoluprace s prislusnymi organizacemi a certifikacnimi autoritami

= Rizeni bezpeéné a efektivni interakce fedeni réiznych vyrobcl
=Financni reseni

= Spoluprace s ¢elnymi vyrobci v oblasti zdravotnickych technologii

= Cil: navrhnout nové zplsoby urceni nakladl spojenych s poskytovanim

osobnich telemedicinskych systém( a sluzeb, napr. nové modely
refundace a spoluticasti
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+—Continua Health Alliance

Devices Aggregation TeSIeheaIth Health
aka Agents Manager ervice Records
Center

> S USB

€3 Bluetooth -
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1_Continua Health Alliance

« Otazka rozhrani: napir. PAN, LAN, WAN, HRN
+ Jaké meérici pristroje: napr. glukometr, pulsni oximetr

Devices Device Hub Telehealth Health
aka Agents Service Center Records

% PAN

of  cont ek e
% FANTO WAN HRN
or 1.5 [
& o Continua | Continua
BS LN iy wanis By HRN L
l‘\ # ':#Fa or1.5

Continua T
LAN 1.5 =
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+—Continua - doporuceni pro propojeni v

klinickém prostredi

« Jaké profily a aktéry vybrat — vychazi z profilt IHE
+ Jaké meérici pristroje a komplexy: volba prislusného oddéleni nemocnice

Departmental Devices Hospital Device Hospital Health Remote
& Mgmt Systems Gateway(s) Records EHRs
Acute care
Internal Health
_ Hospital Information a
Cardiology Network Exchange
ik B o
S IHE IHE Doc i
S Profiles: Content
DEC+RTM, Profiles, 'F’f‘wu
PIB, SPD, XDS, XDR
ER, others ... ACM, PV,
IDCO, ...
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