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Prehled prednasky /‘t?{é

Zakladni prehled vztah( elektronického zdravotniho
zaznamu, klasifikacnich systémd a nomenklatur a
komunikacnich standardd.

%+ Elektronicky zdravotni zaznam
< Klasifikacni systémy a nomenklatury

<+ Komunikacni standardy ve zdravotnictvi



*+» Standard

¢ pozadavek na chovani nebo vlastnosti véci, clovéka,
situace, procesu, apod., ktery se

< bud’ zavazneé vyzaduje
nebo
< podle neéhoz se hodnoti jejich prijatelnost nebo obvyklost




[ Problém standardii

zachovat ,kontext" informace
(extréem: donutit stroj porozumét papirove
dokumentaci)

X

zachovat obecnost
(extrém: seznam veskerych moznych podob
dokumentace)
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Elektronicky zdravotni zaznam



EHR Definice

< Elektronicky zdravotni zaznam (?)

¢ Rzna oznaceni, varianty - EHR (Electronic Health Record), EHCR
(Electronic Health Care Record), EPR (Electronic Patient Record), CPR
(Computerized Patient Record), EMR (Electronic Medical Record).

<*Jedna mezinarodné uznavana definice neexistuje
<+Priklady rtiznych, ale podobnych definic

¢+ Elektronicky zdravotni zaznam je technologicky prostredek pro
dokumentaci |écebného procesu. (ENV 13606:1999)

¢ Repozitar informaci, souvisejicich se zdravotni m stavem subjektu
zdravotni péce, v pocitaCové zpracovatelné podobé (ISO TR
20514:2004)

«+Strukturovany elektronicky zdravotni zaznam

¢ elektronicky zdravotni zaznam reprezentujici informaci jako soubor
definic konceptl a jejich hodnot s dostatecnou Urovni granularity

Dt
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Nemocnicni informacni systém

Kliniky
- interni
- chirurgicka
Personalni, ekonomické S A : - [GZkové
- Rizeni || Marketing oddéleni
a spravni agendy .
- operacni
o saly
Komplement Ucetnictvi - atd
- biochemie
- hematologie Ambulance
- mikrobiologie Pojistovna - ambulance
- serologie - prakticti 1ékari
- histologie
- patologie , .
_ ETG g NIS Sprava systému
- EKG, EEG, EMG
- atd. Vyzkum a
vyuka
Lékérna S 14 ’ 7 v 4
travovaci Skladové hospodarstvi, Soorava
provoz zasobovani, evidence P
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Jak by mél ,idealni* EHR vypadat? /‘t??

<*Soubory pozadavkl z praxe

¢+ Definuji obecné vlastnosti, nutné pro jakykoli EHR, aby byl
kompletni, zachovaval integritu mezi systémy, zemémi a v Case

¢+ Cilem je specifikace konceptualniho modelu informace v EHR

< Jeden ze souborll pozadavkl definovany v ramci
ISO TC/215 WD 18308

¢ Typy pozadavk{: Funkcni, Etické, Pravni, Bezpecnostni,
Klinické, Technické
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Pozadovane viastnosti EHR

«»» Struktura

¢ organizace zaznamu, organizace dat, typy a podoby dat, metainformace
(dGvéryhodnost, zavaznost informace), reprezentace dalSich koncept(

*» Procesy
¢+ klinické procesy, procesy zaznamu
+» Komunikace

¢ zpravy, vyména klinického obsahu
<+ Bezpecnost

¢ ochrana soukromi, fizeni pristupu, integrita dat, zaznamy o pristupech,
prekonani pristupovych prav v pripadé nouze

< Pravni, etické a kulturni otazky

¢+ specifikace roli a jednoznacna identifikace a autentizace entit v systému,
ddivéryhodnost, zachovani kontextu, trvalost zaznamu, autorstvi zapisd, zmény
v zapisech, ¢asové znacky

< Vyvoj

¢ podpora rozvoje systému a architektury zdrav. zaznamu
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Pozitiva elektronické zdravotni dokumentace /‘t??

% rostouci kapacitni moznosti ulozeni informaci po delSi Cas
% rychlejsi pristup k informacim
< dostupnost ze vzdalenych mist vice lidem ve stejny Cas

<+ moznost vyuziti multimedialnich dokumentd (obraz, zvuk, video,
signaly)

< usnadnéni komunikace, moznost vyuziti vzdalené konzultace

< moznost efektivnéjsiho vyuziti dat pro podporu rozhodovani, zvyseni
odolnosti proti chybam

¢ podminka: strukturalizace elektronického zdravotniho zaznamu
% standardizace vedeni zdravotni dokumentace

% zlepSeni ochrany dat
< zlepSeni kvality poskytované péce

<+ velky potencial pro Uspory nakladtd a snizeni neefektivity
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Negativa elektronické zdravotni dokumentace /‘t??

%+ pocCatecni naklady
< nutna doba na zaskoleni personalu, technické dovednosti
«» problematika mobilniho pristupu

< nedostatecCné resena koncepce, vize a definice elektronického
zdravotniho zaznamu

< nedostateCné standardizovana terminologie a systémova
architektura



Jak dosahnout ,idealni" podoby EHR?

s
s

< Pro nalezeni odpovédi na tuto otazku existuje velke
mnozstvi rlznych pristupl a hledanim resSeni se
zabyvalo a zabyva velké mnozstvi organizaci

< Priklady projektd

¢ openEHR (http://www.openehr.org/)
¢ EuroRec (ProRec) (http://www.eurorec.org/)
¢ Vyzkumné projekty: I4C-TripleC, Synapses, GEHR, RICHE, ...

¢ Normalizacni organizace: ISO (TC215), CEN (TC251), ANSI
(HL?7)
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openEHR

< http://www.openehr.org/

< Vychazi z projektu GEHR (Good European Health
Record) (1992- 1994),

¢ Podporovaného v ramci iniciativy Advanced Informatics
in Medicine (AIM)
(http://cordis.europa.eu/news/rcn/2301_en.html)

¢ Téma dale rozvijeno v projektu Synapses (1995-1998)
¢ Ovlivnéni vyzkumem v Australii (GEHR)
¢ openEHR - neziskova organizace

¢ Zakladajici clenové - University College London, UK and
Ocean Informatics pty, Australia.



[ openEHR - cile /q%'f&é

< Propagovat a publikovat formalni specifikace pozadavk{
na reprezentaci a prenos informaci elektronického
zdravotniho zaznamu, zalozenych na zkusenostech pri
implementaci a vyvijejicich se v Case tak jak se vyviji
zdravotni péce a medicinské znalosti

< Propagovat a publikovat architektury, modely a datové
slovniky EHR, testované v implementacich splnujicich
tyto pozadavky

< Provadét postupné overovani architektur EHR komplexni
implementaci a klinickym vyhodnocovanim

< Udrzovat ,referencni* implementace s otevrenym kodem
dostupné v ramci licence, za ucelem rozsireni mnoziny
dostupnych nastrojl pro podporu klinickych systém

< Spolupracovat s dalsimi skupinami, snazicimi se o
vytvoreni kvalitnich zdravotnich informacnich systém




Stavebni prvky openEHR

“*Archetype

¢ Obecné vlastnosti jakehokoli EHR

¢+ Specifikace preferovaného zplsobu reprezentace
urciteho jevu z oblasti zdravotni pece v EHR

“*Template
¢ Specifické vlastnosti potrebné pro konkrétni instanci

EHR v ramci domény

¢ Mistné vytvorena specifikace omezeni, urcujici kterée
archetypy jsou spojeny do formulare na obrazovce
nebo popisu zpravy
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Priklady archetypii /q‘t?%é

<»*Méreni hmotnosti

<*Krevni tlak

< Vysledky mikrobiologickeho vysetreni
<*Propoustéeci zprava

<*Lékovy predpis

‘0

*Diagnoza




Prorec, EuroRec

Jo8

+*Prorec

¢ http://www.sadiel.es/europa/prorec/
¢ Projekt 4. ramcoveého programu Evropské komise

¢ Hlavni cil: Podporit a koordinovat konvergenci v ramci Evropy smérem
ke komplexnim, komunikujicim a bezpeCnym elektronickym
zdravotnim zaznamum. Hlavnimi zpusoby bylo monitorovani aktivit,
jejich analyza a podpora Sifeni informaci.

*EuroRec

¢ http://www.eurorec.org/

+ Sit’ ndrodnich center, vytvorena 1996, ¢leny Spanélsko, Francie,
Belgie, Holandsko, Némecko, Irsko, Mad'arsko

¢ Béhem konference EuroRec 2002 vytvoren institut Eurorec, cilem
propagace pouziti standardizovanych elektronickych zdravotnlch
zaznamU a pozadované infrastruktury



I4C-TripleC

<*Projekt 4. ramcoveho programu Evopskeé
komise (1996-1998)

<+ Integrovany pristup k libovolné ulozenym
dattim

<*Podpora “evidence-based care” pomoci
elektronickych konsultaci ze vzdalenych mist

“*Srozumitelné a konsistentni zaznamenavani
Udajd o nemocném (vc”:etné obrazové
informace, wdeozaznamu b|0$|gnalu) do
multlmedlalnlho Zaznamu O hemocném

Jo8



AR International

Organization for

v g Standardization

<+ Celosvetova federace narodnich center
% priblizné 100 clenskych zemi
<+ 224 technickych komisi

% Ukoly zastupcl c¢lenskych zemi
¢ informovat potencialni zajemce ve svych zemich o

vyznamnych mezinarodnich standardizacnich iniciativach

¢ prosazovat zajmy své zeme na mezinarodnich aktivitach,
vedoucich k pfijimani novych standardl

¢ zajistit vytvoreni sekretariatu pro technické komise a
subkomise, ve kterych ma jeho zeme zvlastni zajem

¢ poskytovat podil na financni podpore pro centralni operace
ISO prostrednictvim ¢lenskych poplatkd




Ifm\ International ISO / TC215 Health Informatics

Organization for
v g Standardization

% CAG 1: Executive council, harmonization and operations
WG 1: Data structure

WG 2: Messaging and communications

WG 3: Health Concept Representation

WG 4: Privacy and Security

WG 5: Health Cards >>Transitioned to a Task Force on Health Cards.
WG 6: Pharmacy and medicines business

WG 7: Devices

WG 8: Business requirements for Electronic Health Records
“WG 9: SDO Harmonization
https://www.iso.org/committee/54960.html



< Organizace zalozena v roce 1961
% 19 &lenskych zemi EU a EFTA, v&etné CR

<+ Zakladnim ukolem je priprava evropskych norem — EN

«» Dalsi dokumenty — ENV (predbézné
evropské normy), HD (harmonizacni dokumenty),
CR (reporty CEN)

< Zakladni organizacni slozky — Technické komise




g NS CEN / TC251 Health Informatics

“CEN/TC 251/WG 1 - Enterprise and Information

¢ standards and specifications for the safe and secure use of information

within the eHealth domain, as well as its governance and management.

% CEN/TC 251/WG 2 - Technology and Applications

¢ Zamérena na standarty a specifikace v oblasti zdravotnickych informacnich a
komunikacnich technologii (Health ICT) vCetné bezpecnosti a dosazeni

kompatibility a interoperability.

https://standards.cen.eu/dyn/www/f?p=204:29:0::::FSP_ORG_ID,FSP_LANG_I
D:6232,25&cs=1FFF281A84075B985DD039F95A2CAB820# 1


http://www.centc251.org/MAIN.HTM
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Legislativa v CR /q‘t?g

<»Zakon o peci o zdravi lidu (20/1966 Sb.)
<»Zakon o el. podpisu (227/2000 Sb.)
<»Zakon o ochrané osobnich udajd (101/2000 Sb.)

“*Pojmy:

¢ Elektronicka zdravotnicka dokumentace

< spravné: ,elektronicka forma"™ nebo ,ZD na pamétovém meédiu
vypocetni techniky"™ — Zak. 20/1966 Sb., §67b, odst. 5

+ Cisté elektronickd zdravotnickéd dokumentace (paper-less)

< ZD vedena pouze na paméetovem médiu vypocetni techniky - Zak.
20/1966 Sb., §67b, odst. 7

https://www.zakonyprolidi.cz/




Normy v CR

< Po roce 1989 prijaty nové zakony (142/1991 Sb. a 632/1992 Sb.)

¢ Zmeéna statutu norem ze zavaznych na doporucené
¢ Vznik nového terminu "harmonizovana Ceska technicka norma"

< VIadni instituce pro narodni normalizaci — Ministerstvo priimyslu a
obchodu

< Vykonny organ — Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ) - http://www.unmz.cz/urad/unmz

< Drive jesté Cesky normalizaéni institut (CNI, je$té predtim CSNI)

¢ K 31. prosinci 2008 zrusen
¢ tvorbu a vydavani CSN zajistuje UNMZ

s
s
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Mezinarodni a evropské normy

%+ ZpUsoby zarazeni dokumentl do Ceské
soustavy norem

¢ Prekladem

¢ Prevzetim originalu

¢ Schvalenim pro primé pouziti (endorsement)
¢ Oznameni o schvaleni pro primé pouziti
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Normy zdravotnické informatiky /‘t?

Datum
Oznaceni wydani Popis

CSN CR 12587

CSN CR 13694
CSN ENV 12017

CSN ENV 12018
CSN ENV 12435
CSN ENV 12537-1

CSN ENV 12537-2
CSN ENV 12610
CSN ENV 12611
CSN ENV 12612
CSN P ENV 12388
CSN P ENV 1614
CSN P ENV 1828

CSN P ENV 13609-2
CSN P ENV 13729
CSN P ENV 13735
CSN P ENV 13608-1
CSN P ENV 13606-1
CSN P ENV 13606-2
CSN P ENV 13606-3
CSN P ENV 13606-4
CSN P ENV 13728
CSN P ENV 13607
CSN P ENV 13608-2
CSN P ENV 13608-3
CSN P ENV 13734
CSN CR 14300

CSN CR 14301

CSN CR 14302

CSN EN 1828

1.8.2000 Zdrawotnicka informatika - Metodika dalSiho wwoje zdravotnickych elektronickych zprav
Zdrawotnicka informatika - Standardni protokol pro posouzeni kvality bezpecnosti a spolehlivosti norem zdrawvotnického softwaru
1.8.2000 (SSQS)
1.8.2000 Zdrawotnicka informatika - Slowmnik zdravotnické informatiky
Zdrawotnicka informatika: Struktura identifikacnich, administrativnich a béznych klinickych dat pro pfechodné propojované elektronické
1.8.2000 pfistroje a zafizeni pouzivané ve .
1.8.2000 Zdravotnickd informatika - Vyhod @ Stru ktura dat pro elektronické pri str0] e
1.8.2000 Zdravotnicka informatika - ZpUSOL cuciiciiiu jouvuivy win nnuraonions purveun v o wuos 1 e purve s
Zdrawotnicka informatika - Zplsob zaznamu Jednotllvych |nformacn|ch polozek vEDI - Cast 2: Postupy pfi zaznamenavani
1.8.2000 informacnich polozek pfi elektronické wmeéné dat (EDI) ve zdravotnictvi
1.8.2000 Zdrawotnickd informatika - Oznacovani zdrawtnickvch ofinravkil
1.8.2000 Zdrawotnicka informatika - Hlawni )4 r .’ . U V7 o
1.8.2000 Zdrawotnicka informatika - Zpravy .Oznacova ni Zd raVOtn ICkyCh p Fl p raVku
1.1.2001 Zdrawotnicka informatika - Algoritmus digitalniho podpisu ve zdravotnictvi
1.1.2001 Zdrawotnickd informatika - Struktura nazvoslovi, kIasnﬁkace a kodovanl vlastnostl latek pro potfeby klinickych laboratornich véd
1.1.2001 Zdrawotnickd informatika - Struktt " * ™
Zdravotnicka informatika - Zoraw - @ K|gSifikace a kod Ova N |1|’ péce - Cast 2: Aktualizace specifickych
1.7.2001 informaci zdrawvotnické laboratore
1.7.2001 Zdrawotnickd informatika - Bezpe¢na identifikace uzivatele - Silna autentizace pomoci mikroprocesorowch karet
1.7.2001 Zdravotnicka informatika - Interoperabilita Iékafskych pfistrojl napojenych na pacienta
1.9.2001 Zdravotnicka informatika - Bezpe
1.12.2001 Zdravotnicka informatika - Sd&lov @ | nte rope ra b| | |ta lékars kych P Fi stro_] u
1.12.2001 Zdrawotnicka informatika - SA€I0vui i civinuuinuiny vit curuvouiun cuciunu Tuot £ Duar G o IU WUy
1.1.2002 Zdravotnicka informatika - Sdé&lovani elektronickVeh zdrawntnich 7zaznamii - CAst 3 Distribuéni nravidla
1.1.2002 Zdravotnickd informatika - Sdélow = Z “ 4
1.2.2002 Zdravotnickd informatika - Rozhre i E I e ktro n ICky Zd raVOtn I ZaZznam
1.3.2002 Zdrawotnicka informatika - Zprawy pro wmeénu informaci o Iékafskych predpisech
1.3.2002 Zdrawotnickd informatika - Zabezpeceni komunikace ve zdravotnictvi - Cést 2: Zabezpelené datove objekty
1.3.2002 Zdrawotnicka informatika - Zabez| Jové kanaly
1.3.2002 | Zdravotnicka informatika - Repre: @ Bez pecnost a Za bezpecen|
1.1.2003 Zdravotnicka informatika - Interop\,.c.u...m =YY LI I T et Y SunaTn P
1.1.2003 Zdrawotnicka informatika - Konce

1.1.2003| Zdravotnicka informatika - Konce .Interopera b|||ta mu|t|med||l

1.1.2003 Zdravotnickd informatika - Spolec... —_,...c . .., coo e et e gee, = .- 20U

formaci



_II_

Normy zdravotnické informatiky

CSN ISO/TR 18307
CSN P ENV 13940
CSN P ENV 13730-1
CSN EN ISO 18812
CSN ISO/TS 17090-1
CSN ISO/TS 17090-2
CSN ISO/TS 17090-3
CSN P ENV 13730-2

CSN EN 14484

CSN EN 14485

CSN EN ISO 18104

CSN EN ISO 21549-1

CSN EN ISO 21549-2

CSN EN ISO 21549-3

CSN EN 12052

CSN EN 12251

CSN P CEN/TS 14271

CSN EN ISO 13120 (982024)
CSN P CEN/TS 14796

CSN EN 13609-1

CSN EN 1064

CSN EN 12381

CSN EN 14720-1

CSN EN 1068

CSN EN 12264

CSN EN ISO 11073-10101
CSN EN ISO 11073-10201
CSN EN ISO 11073-20101

CSN EN ISO 11073-30200

CSN EN ISO 11073-30300

s
/¥R

1.1.2003 Zdrawotnicka informatika - Interoperabilita a slu€itelnost v normach pro pfedavani zprav a komunikaci - Klicové charakteristiky
1.1.2003 Zdrawotnicka informatika - Systém '
1.4.2003 Zdravotnicka informatika - Zpraw 1 @ 1A nsfuze krve:pravy tykajici se subjektu péce
1.9.2003 Zdrawotnicka informatika - Komunikace 1avoratornicn informacnicn systému s klinickymi analyzatory - Vyuziti mechanismu profilu
1.12.2003 Zdravotnicka informatika - Infrastr. ™ T Erme e v , o ,y
1.12.2003 Zdrawtnicka informatika - Infrast. @ [Nfrastruktura ve rejne ho klice
1.12.2003 Zdrawotnicka informatika - INfrastri..ccic veicgiiciic iiee cuct o tanager e ponang o s o s MY
1.1.2004 Zdravotnicka informatika - Zprawy tykajici se transfuze krve - Cast 2: Zprawy tykajici se wroby (BTR-PROD)
Zdrawotnicka informatika - Mezinarodni prenos dat o zdravotnim stawu osob podle Smérnice EU o ochrané dat - Politika zabezpeceni
1.8.2004 na vysoké urowni ., , v ,
zdrawotnicka inormatika - @ M@zinarodni prenos dat o zdravotnim stavu osob
1.8.2004 EU o ochrané dat
1.8.2004 Zdrawotnicka informatika - Integrace modelu referen¢ni terminologie pro oSetfovani
1.12.2004 Zdravotnicka informatika - Data zc

1.12.2004 Zdravotnicka informatika - Data 2 ® D@t@ zdravotni ka rty pacienta

1.12.2004 Zdrawvotnicka informatika - Data zdrawntni kartv nacienta - (lact R* (Ima7ana khinicka Aata
1.3.2005 Zdrawotnicka informatika - Digitaln X - i HY = 3
[ J
1.3.2005 Zdravotnicka informatika - Bezpec¢ Bezpecna Identlﬂ kace UZIVateIet autentizace hesly
1.8.2005 Zdrawotnicka informatika - Vymeénny format soubord s informacemi o vitalnich znamkach

1.8.2005 Zdrawotnicka informatika - Syntaxe - DatOVé typy, kIaS|f| kaénll Systémy

1.8.2005 Zdravotnicka informatika - Datové

1.1.2006 Zdrawotnicka informatika - Zprawy | H fravotni péce - Cast 1: Aktualizace kédowch schémat

1.3.2006 Zdrawotnicka informatika - Standai ° KO muni ka CE S E KG)rované elektrokardiografie

1.3.2006 Zdravotnické informatika - Casové .~ - ,' o ‘ravotni péce

1.3.2006 Zdravotnicka informatika - Vyzada .Ca sove normyt 1: Zakladni sluzby vCetné pfedani a propusténi

1.4.2006 Zdravotnicka informatika - Registrice ..cvcracics oyoicnnia

1.4.2006 Zdravotnicka informatika - Struktury kategorii pro pojmové systémy

1.4.2006 Zdravotnicka informatika - Komunikag&ni zafizeni pro misto zdravotni péce - Cast 10101: Nomenklatura

1.4.2006 Zdravotnicka informatika - Komuni . otni pé&e - Cast 10201: Informadni model domény

1.4.2006 Zdrawotnicka informatika - Komuni @ KO munli ka C otni péce - Cast 20101: Aplikaéni profily

1.4.2006 Zdrawotnicka informatika - Komuninauiu carzein piu nnew cwavotni péée - Cast 30200: Transportni profil - Propojeni kabelem
Zdravotnicka informatika - Komunikaé&ni zafizeni pro misto zdravotni pé&e - Cast 30300: Transportni profil - Infradervené bezdratové

1.4.2006 propojeni



CSN ENV 13606 &?g

<+ Zdravotnicka informatika - Prenos elektronickych
zdravotnich zaznamU (Health Informatics — Electronic
healthcare record communication)

< 4 Casti
¢ Rozsirena architektura
¢+ Specifikace vymeény archetypdi
¢ Referencni archetypy a seznamy termint
¢ Bezpecnost



CSN ENV 13606 — RozsiFena architektura

eArchitectural
Component

esee 6.4

JA\

¢EHCR

eRoo0t
Architectural

Component

esee 6.5

Original Componer
Complex

t

esee 6.7

eFolder OCC

esee 6.8

eComposition OCC

esee 6.9

<

eSelected
Component

® Record
eComponent

esee 6.6

Complex

esee 6.12

eData Item

esee 6.13

e Link Item

esee 6.14

eHeaded Section
«QCC

esee 6.10

oCluster OCC

esee 6.11

eData Item

Specialisation

eMultiple

4| specialisations

OT Data Item

s
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CSN ENV 13606 — rozsifena architektura

s
s

++» Folder OCC

¢ popisuje vetsi sekce EHCR daného subjektu (napr. tehotenstvi)
s Composition OCC

¢ reprezentuje jeden identifikovatelny prispévek k EHCR daného
subjektu (napr. zaznam o vySetreni, ortopedicky zaznam)

*» Headed Section OCC
¢ obsahuje mnoziny udajt na jemnéjsi rovni nez headed section
(napr. soucasna lecba)
% Cluster OCC
¢ identifikuje skupiny Udajl (data items), které by mély zUstat

seskupeny, hrozi-li ztrata kontextu (napr. systolicky a
diastolicky krevni tlak)



_II_

Problémy

<+ Nékteré podminky nesplnitelné

< Naplnéni podminek zakona nepostacujici k naplnéni
smyslu zakona

<» Problematické formulace, priliS obecné pozadavky
na zaruceny elektronicky podpis

¢+ nespecifikovana certifikacni autorita, zptsob identifikace
zdravotnického pracovnika (registr zdrav. pracovnik{)

< Problém s nezpochybnitelnosti datovani/Casovani
aktu elektronického podpisu

<+ Otazka ovéritelnosti podpisu po dobu archivace
dokumentu (az desitky let)
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Klasifikacni systemy
a homenklatury



Slovnicek

et
i

< Standard — pozadavek na chovani nebo vlastnosti véci, Cloveka,
situace apod., ktery se bud’ zavazné vyzaduje nebo podle
neéhoz se hodnoti jejich prijatelnost nebo obvyklost.

< Klasifikace — doslovné tridéni, zarazovani objektd do trid

<+ Nomenklatura — systém pojmenovani a zarazovani urcitych objektd
jakozto prvkl dané kategorie — tedy klasifikator.

< Tezaurus — slovnik, ktery uzivateli nabizi seznam synonym, nékdy i
antonym.

+ Rizeny slovnik deskriptorli, mezi nimiZ jsou uréeny vztahy nadfazenosti a
podrazenosti, terminy synonymni a jiné souvisejici.

¢ V odborné literature popsan jako Fizeny a ménitelny slovnik deskriptorového a
selek¢niho jazyka usporadany tak, ze explicitné zachycuje apriorni vztahy mezi
lexikalnimi jednotkami.

¢ Vyjadruje pojmy, které jsou v prirozeném jazyce tézko postizitelné a pomoci
slozenych termind a dalSich nastrojli prekonava problémy s jazykem umélym.



Interoperabilita

s
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< Interoperabilita (funkcni)
¢ "interoperability" - "stykova provozuschopnost" (Anglicko-Cesky
vykladovy slovnik vypocetni techniky, SNTL Praha, 1990)
¢ schopnost vzajemné si rozumeét, vzajemneée spolupracovat, dosahnout
vzajemné soucinnosti
<+ Sémanticka interoperabilita

¢ schopnost spravné pracovat i s vyznamem prenasené informace,
rozumét ji na Urovni formalné definovanych doménovych konceptt
(ISO TR 20514)

¢ Je nezbytna pro moznost automatického zpracovani dat



_II_
Problém komunikace
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Sjednoceni jazyka
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Od papiroveho zaznamu k elektronickému

R. Kleinsorge, J. Willis, S. Emrick: UMLS® Overview

physical barrier semantic barrier

*CC: 62 yo AAM is
admitted to the hospital with
SOB for three days.

*PMH:
CHF, HTN

Physical examination:
Thin man visibly SOB
BP 75/40

HEENT: + JVD
Heart: distant S1S2

remities: no c/c/e

scanning, information
transcription :
encoding

paper records » automated paper » EMR
records (‘electronic
page turner’)
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Od papiroveho zaznamu k elektronickému

R. Kleinsorge, J. Willis, S. Emrick: UMLS® Overview

physical barrier semantic barrier

*CC: 62 yo AAM is
admitted to the hospital with
SOB for three days.

*PMH:
CHF, HTN

Physical examination:
Thin man visibly SOB
BP 75/40

HEENT: + JVD
Heart: distant S1S2

remities: no c/c/e

scanning,

transcription :
encoding
paper records » automated paper » EMR
records (‘electronic
page turner’)

information




Lékarsky pojem a termin
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<*Pojem je zobecnéni objektl naseho zajmu a to:

+ Konkrétnich predmétd (pacient, organd, histolog. struktury)
¢ Vlastnosti (cyandza, nauzea),

+ Déjl (biochemické vysetreni, progrese vysetreni)

¢ Nazev a definice

<*Pojem je dan soucasneé abstrakci a generalizaci, kde pak:

¢+ Klasifikace - resSi vztahy mezi pribuznymi pojmy
¢+ Definice - presna formulace vyznamu pojmu
¢ Nazev (termin) - pojem pojmenovava
<»Terminologie-souhrn vSech nazvd pro danou oblast
(Iekarsky jazyk, synonyma)

¢ snaha pouzivat jediny vyraz: synonyma



_II_ S5 . . qu{
Definice a terminologie /‘t?%_é

“*Definice — typy:
¢ Analytické, synteticke, korektivni
<*Pragmatické hledisko

¢ Primérenost, realnost
“»*Sémantické hledisko

¢ Nominalni, klasicka (aristotelska), kontextova, geneticka, negativni
< Syntaktické hledisko

“*Terminologie

¢ Lékarsky jazyk (prirozeny x formalni)
¢ Synonyma
+»Systémovost

<*Presnost
<»Uspornost (zkracovani)
<»Funkcnost (uzivanost, nosnost)
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Klasifikace /%E?%s_?

s»Hierarchie

¢ Vztahy souradnost, nad/podrazenost, ziemnéni, ortogonalita
¢ Hierarchie genericka (rod ,druh) / partitivni (celek, cast)
¢+ Klasifikace v jedné dimenzi / ve vice dimenzich/ slozeny kdéd (SNOMED)

< Systémy klasifikace diagnodz
¢ Mezinarodni klasifikace nemoci a pricin smrti (ICD)
¢ ICD-O, TNM, DSM III, Endoskopicka nomenklatura
< Systémy klasifikace procedur
+ Klasifikace ICPM
+ Klasifikace VZP

¢ Narodni Ciselnik laboratornich polozek
¢+ LOINC

<»Komplexni klasifikacni systémy
¢ SNOMED, UMLS, (LOINC)
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Formalizace problému RS

«*Prostredky:

¢ Mnoziny

¢+ Logicka notace

¢ Matematika a statistika
¢ Proceduralni popis

¢ Algoritmizace

<»Deklarativni popis
<»Baze znalosti — Uplnost, nespornost, relativnost

<»Znalostni pravidla

¢ Terapeuticka, ,,davkovani", diagnosticka
¢ Nezbytny symptom, postacujici symptom, prispivajici symptom
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O cem budeme mluvit

+» ICD - International Classification of Diseases

% ICF - International Classification of Functioning, Disability and Health

+»» ICHI - International Classification of Health Interventions

“LOINC® - Logical Observation Identifiers Names and Codes

*» MESH - Medical Subject Headings

%+ SNOMED CT - Systematized Nomenclature of Medicine — Clinical Terms

%+ UMLS - Unified Medical Language System
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Seznam prikladd klasifikacnich nomenklatur

< Preckova Petra: Vyuziti mezinarodnich nomenklatur ve sdilené
zdravotnické péci v CR, AV CR, 2005

Mezi dalsi klasifikaéni systéemy patii /CD-0, TNM-klasifikace, DSM 1.,
AVRHEUM, Alternative Billing Concepts; Alcohol and Other Drug
Thesaurus; Beth Israel Vocabulary, Canonical Clinical Problem Statement
Svstem; Clinical Classifications Software; Current Dental Terminology 2005
(CDT-5); COSTAR; Medical Entities Dictionary; Physicians’ Current
Procedural Terminology;, International Classification of Primary Care;
McMaster University Epidemiology Terms: Phvsicians’ Curremt Procedural
Terminology;, CRISP Thesawrus;, COSTART; DSM-1II-R; DSM-IV; DXplain;
Gene Ontology, HCPCS Version of Curremt Dental Terminology 20035;
Healthcare Common Procedure Coding System; Home Health Care
Classification; Health Level Seven Vocabulary; Master Drug Data Base;
Medical Dictionary for Regulatory Activities Terminology (MedDRA):
MEDLINE; Multum MediSowrce Lexicon, NANDA mwrsing diagnoses:
definitions & classification; NCBI Taconomy a mnoho dalsich.



+»» International Classification of Diseases

< Garantovan Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO)

\/
0’0

< Série ma svlj plvod v roce 1850 - prvni vydani, znamé jako
Mezinarodni seznam pricin smrti, ktery byl prijat Mezinarodnim
statistickym institutem v roce 1893.

< V roce 1943 prevzala, pri svém zalozeni, odpovédnost Svetova
zdravotnicka organizace (WHO).

< Jednalo se jiz o Sestou revizi, ktera zahrnovala takeé jiz priciny
nemoci.

< Desata revize — ICD10 — byla schvalen na 43. Svétovém zdravotnickém
shromazdeéni v kvétnu 1990 a vstoupil do pouziti v ¢lenskych statech
Svétové zdravotnické organizace od roku 1994.


http://www.who.int/classifications/icd/en/

ICF

< International Classification of Functioning, Disability
and Health

\/
0‘0

< ICF je WHO klasifikacni ramec pro méreni zdravi a
postizeni na individualni i populacni urovni.

< ICF byl oficialné schvalen vsemi 191 WHO clenské
staty na 54. zasedani Sveétového zdravotnického
shromazdeni dne 22. kvetna 2001 (usneseni WHA
54.21).


http://www.who.int/classifications/icf/en/

ICHI

s
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*+» International Classification of Health Interventions

<+»Potreba roztridit zasahy se poprvé objevila v roce 1971.
< To bylo zpocCatku omezeno na chirurgické zakroky.

< Prvni mezinarodni klasifikace postupl v mediciné (ICPM) byla
zverejnéna v roce 1978.

< V soucasné dobé existuje kratky seznam zdravotnich intervenci pro
mezinarodni pouzivani, zalozeny na australském zméné Mezinarodni
klasifikace nemoci, 10. revize (MKN -10-AM) a je urcen pro pouziti v
zemich, které dosud nemaji vlastni klasifikaci intervenci.


http://www.who.int/classifications/ichi/en/

DASTA Giselniky RS

< Datovy standard Ministerstva zdravotnictvi CR

% http://ciselniky.dasta.mzcr.cz/

< Datovy standard MZ CR je pouzivan od roku 1997.
<+ Posledni verze DS 04.05 z 1. 6. 2010

)

» V oblasti pacientskych dat umoznuje predavat:

Obecné informace datové zpravy

Identifikatory

Zakladni administrativni informace o pacientovi

Platebni vztahy, pojistovny

Zakladni fyziologické udaje (hmotnost, vyska)

Urgentni klinické informace — diagndzy, alergie, krevni skupina
Anamnéza

Léky

Ockovani

Diagndzy trvalé a aktualni

Léky vydané lékarnou

Zadanky a objednavky na vysetteni, véetné Zadanek laboratornich

Dokumentace vySetreni pacienta (vysledky, zpravy - formalizované, textové, obrazové)
Provedené vykony vykazované pojistovné nebo fakturované jinému platci

Dalsi datové bloky.

® & & 6 O 6 O O O O O O O o o



DASTA Giselniky RS

< Seznam Ciselnikd& NCLP (Narodni ¢iselnik laboratornich polozek)
<+ Seznam Cciselnikl DS (Datového standardu)

% Seznam diselnikd UZIS (Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR)
< Nejzajimavéjsi jsou Ciselniky UZIS napr:

MKN10 Mezinarodni statisticka klasifikace nemoci

SPESKU Specifikace skupiny zdravotnickych zarizeni

POHLAV Pohlavi

PODAPE Potreba dalSi zdravotnické péce po propusténi

NUMRTI Pricina umrti

NNEM Vybrané nemoci a komplikace

NLECODD Lécba na oddéleni

KLINIC Lécebné vysledky — klinicky
KATEG Specializace k oboru

® & & O O O o o o



LOINC® /q %:?%g

% Logical Observation Identifiers Names and Codes

< Americky systém identifikatort laboratornich test(
<+ LOINC byl vyvinut v Ustavu Regenstrief v roce 1994.
<+*Rozsah LOINC zahrnuje laboratorni a jina klinicka pozorovani.

< Laboratorni ¢ast LOINC databaze obsahuje obvyklé kategorie

+ chemie, hematologie, sérologie, mikrobiologie a parazitologie (véetné virologii),
toxikologie, stejné jako kategorie pro drogy a poctu bunék antibiotik
vhimavosti a dalsi.

<Klinicka cast databaze LOINC obsahuje informace o

¢ vitalnich funkci, hemodynamice, pfijmu a vystupu, EKG, porodnim ultrazvuku,
srdecnim echu, urologickém zobrazovani, gastroendoscopickém vysetieni,
fizeni plicnich ventilatord, prlzkumu vybranych nastrojd (napf. Glascow skore
Coma, PHQ-9 deprese méritko, CMS Potfebné nastroje hodnoceni pacientt), a
jiné klinické pozorovani.


http://loinc.org/

LOINC® /q %:?%g

<+ Kazdy termin ma pfifazeno az 5 parametrl

¢ Kind of Property (Property) - uvadi jako veli¢inu v ramci daného konceptu urcujeme
< napf. Finding — nalez; ID — identifikator; Prid — pritomnost nebo identita; Num —
Cislo, Imp — interpretace
¢ Time Aspect (Time) - mozné zmény podminek a potfeby znalosti o vzorcich
% zakladnim ¢asovym udejem Point time (Pt)
% je mozno kodovat rlizné Casovych Udajd, napf. délku hospitalizace (Enctr), epizodu
(Episode), nebo délku urcité procedury (Porcedure dur).
¢ System (Sample) - urCuje na Cemje analyza nebo méfeni provadéno
< napf. Bld/Tiss, coz znamena Blood or Tissue
% nebo podrobné&ji, napf. u krve mlze byt parametr napf. BldA, BIdC nebo BIdV, tedy
krev arterialni, kapilarni nebo vendzni.
¢ Type of Scale (Scale) - uvadi, jak je dana hodnota reprezentovana

< Qn — je to kvativfikator, tedy Cislo; Nom — hodnota je z nominalniho seznamu, Ord —
hodnota je z poradového seznamu, Nar — jedna se o volny text)

< v kombinaci s parametrem Kind of Property udava informaci, jaky typ vysledné
hodnoty ma koncept mit.

¢ Type of Method (Method)
% udava, jaké metody bylo pouZito pri analyze/testu



LOINC®

< Jeho hlavni vyhodou je pragmaticnost a nevyhodou nekoncepcnost

¢ Nekoncepcnost ve smyslu stavu vydavani vysledkd v laboratorni mediciné bez
smérovani k pouzivani veli¢in a systému SI (veliCina se sdéluje jako soucast

vysledku)

Code  Component

Prop TIME System

8302-2 BODY HGHT
3140-1 BODY SURF
8331-1 BODY TEMP
8319-6 BODY TEMP
8629-8 Q WAVE DPT
8632-2 QRS AXIS

8642-1 PUPILDIA

21611-9 AGE
21612-7T AGE

19867-1 CAPACITY. VITAL VOL PT

9279-1 BREATHS
[1882-8 GENDER

LEN  PT “PATIENT
AREA PT “PATIENT
TEMP PT MOUTH
TEMP 12H*MIN XXX
ELPOT PT HEART
ANGLEPT HEART
LEN PT EYE.RIGHT
TIME PT “PATIENT
TIME PT “PATIENT
RESPSYS
NEAT  PT RESPSYS
FIND PT “FETUS

Scale Method
QN

QN DERIVED
QN

ON

QN EKG

ON  EKG
QON AUTO
QN EST

QN REPORT
ON

QN

NOM US

s
s



LOINC® Priklad propojeni konceptii

62389-2: Chromosome Analysis
Master Panel

_| 62386-8: Chromosome analysis

| 62357-9: Chromosome analysis

overall interpretation

summary panel

| 62356-1: Chromosome analysis

result in ISCN expression

48002-0: Genomic source class

A 4

51967-8. Genetic disease
assessed

51969-4 Genetic analysis

summary report

|D;ails_aremown_in the Cmrm?ome_anarysiszbaﬁing_parﬁ =

0.1 | _| 62355-3: Chromosome analysis — |

| G-banding panel |

| |
|D?ails_are:siowﬁn the C%nn?ome_anal—ysis_ﬁSHTan—el— —

0.1 | | 62367-8: Chromosome analysis — |
I FISH panel |
L e |
Iﬁaiare?howTiane CTrostom?ana_lysis_arr %el_ 0

0.1 |

62343-9: Chromosome analysis ~

lv

arr copy number change panel

s
/Y



LOINC® Priklad propojeni konceptii

s
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62343-9: Chromosome analysis -
arr copy number change panel

0.1 62386-8: Chromosome analysis
summary panel

1.1 [62357-9; Chromosome analysis
overall interpretation

1.1 [62356-1: Chromosome analysis
result in ISCN expression

y

48002-0: Genomic source class

0.M 51967-8: Genefic disease
assessed

A

0:: 1 s 51569-4: Genetic analysis
] summary report

bZ374-4. Human reference

1.1 »| seguence assembly release
number
0.1 0.1 62378-5: Chromosome copy
62373-6: Human reference %] number change type
| assembly release, UCSC version :
-
0.M 62377-7: Chromosome copy N LS S 52381-0: Base palr start
¥ number change panel coordinate
(1 62302-7. Base pair end
0.1 & - coordinate
information
0.1

y

62365-2: Diagnostic imprassion

. 62385-0: Recommendation

y

62366-0: Recommended action




SNOMED CT i%?%g

< Systematized Nomenclature of Medicine — Clinical Terms

\/
000

< Vlytvoren v roce 2002 spojenim systémt SNOMED RT
(Reference Terminology) a Clinical Terms

< Vlychazi jak z primarni tak ze specialni péce.
“»Zpravuje organizace IHTSDO

¢ International Health Terminology Standards Development
Organization

¢ Vytvorena v roce 2007 v Dansku

¢ Ziskala vlastnictvi systému SNOMED CT od Kolegia americkych
patologl (College of American Pathologists)

Kent Seackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data


http://www.ihtsdo.org/snomed-ct/

= o)
SNOMED klinicka terminologie /q‘t?{é

< se sklada z termin{ pouzivanych ve zdravotnictvi a zdravotni péce;
< vyuziva pojeti concept codes s vice vyznamy na kod;
%+ je strukturovana podle logiky zalozené na reprezentaci vyznamd.

< Tzv. "zakladni" komponenty:

¢ koncepcni kody
¢+ popis (terminy)
¢ vztahy
< Ostatni slozky:
¢ Reference Sets (RefSets), RefSet Members
¢ CrossMap Sets, Cross Maps, Cross Map Targets

Kent Seackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data



SNOMED CT

F TONC )
CONCEPTID i FULLYSPECIFIEDNAME CTV3ID SNOMEDID il
=3
210566005 0  Open wound of hand with tendon involvement (disorder) S922. DD-3317D 1
210567001 0O  Complete division extensor tendon hand (disorder) 59220 DF-008EB 1
210568006 O Complete division flexor tendon hand (disorder) 59221 DF-008E7T 1
210569003 O Partial division extensor tendon hand (disorder) 59222 DF-00BES 1
210570002 O FPartial division flexor tendon hand (disorder) 59223 DF-008ES 1
210571003 O Degloving injury of hand (disorder) 5923 DD-30125 0
210572005 0O Degloving injury hand, palmar (disorder) 59230 DD-30126 0
210573000 O Degloving injury hand, dorsum (disorder) 59231 DD-30127 0
210574006 0O  Severe multi tissue damage hand (disorder) 5924, DD-00414 1
210575007 0O Massive multi fissue damage hand (disorder) 5925. DD-00415 1
210576008 6 Open wound of hand, excluding fingers, NOS (disorder) S92z, DD-33163 1
210577004 4  Open wound: [finger(s) or of thumb] or [fingemail] or [nail] S93.. R-F3944 1
or [thumbnail]
210578009 6 Open wound of finger or thumb without mention of S930. DD-3317E 1
complication (disorder)
125653000 0O Open wound of finger (disorder) 59300 DD-33169 0
210579001 0  Open wound, finger, multiple (disorder) 59301 DD-3317F 1
125624006 0  Open wound of thumb (disorder) 59302 DD-3216A 0
210580003 0O Open wound of finger or thumb with complication S5931. DD-33189 1
(disorder)
210581004 4 Open wound: [finger or thumb with tendon involvement] S932. R-F5945 1

or [finger with tendon injury]

Kent Seackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data



SNOMED CT - vztahy

< Vztahy mohou byt nékolika typu:

«» Definicni: nutna pravda o konceptu

< Kvalifikace: mohou byt pridany pro specializaci konceptu

% Historicky: poskytuje ukazatel souc¢asnych konceptll z minulosti

< DalSi: dovoli nedefinicni informace, které se rozdeli

283,000 aktivnich koncepcnich kodd
732,000 aktivnich termind (popist)
923,000 aktivnich definovanych vztahl




SNOMED CT

+» Kody jsou organizovany jako

acyklickych graf root
< Kazdy kdd je reprezentovan /

jako uzel grafu .
< Prechody reprezentuji vztahy \

< Kody mohou mit vice jak 1
odchozi vztah / \ \



SNOMED CT - kody pro

< Nemoci (> 63,000)
¢ nejkomplexnéjsi nomenklatura nemoci na svete
< Klinické vysledky (> 32,000)

¢ vCetné vysledkdl testl

¢ zkousek

¢ nalezy

¢ zobrazovaci diagnostika
¢+ patologické vysledky

¢ atd.

< Postupy (> 45,000)
< Pozorovatelné subjekty - otazky, testy (> 7,000)

Kent Seackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data



= N
SNOMED CT - Formalni modely /q‘t?{é

< Formalni model pro definovani vyznamu onemocnéni, zjisteni,
postupu:

<+ Anatomie (> 25,000 koncept()

< Morfologické abnormality (> 4000)

< Chemicke latky, bilkoviny, drogy, jiné latky (> 23000)
% Organismy (> 27000)

< Priciny zranéni: akce, fyzické predméty, sily

< Funkce, Cinnosti

Kent Seackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data



SNOMED CT /‘%»:?g

Defining Relationships 1 - \(:)

@ Physical T part-of
anatomical entity /\ object properties

W /. Disease (attributes)
@ Lung discase %

@® Lung
@ Puncumonia Infectious disease @ Organism
<snding sig, / \
. . :r . -

@ Lobe ® lobar @ Infective pneumonia

of lung :

E pneumonia -
@ “Viral pneumonia @ Vimus

Kent Seackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data



SNOMED CT

cell, 532
event, 238
soCial concept, 97

product, 23
occupation, 1

cell structure, 520

regime/therapy, 829
physical force, 1177

specimen, 1940

environment, 1
SNOMED RT+CTW3, 1

finding, 58969

person, 6222
disorder, 7120
physical object, 9422

organism, 9833
procedure, 16131

observable
entity, 22772

bady structure, 130348

substance, 43638

morphologic
abnormality, 66904

gualifier value, 94532

Kent Spackman: SNOMED Clinical Terms Fundamentals
Kent Spackman: SNOMED CT as a tool to support interoperation of
clinical and research data



MeSH

% Medical Subject Headings

\/
0’0

< Po spravou U.S. National Library of Medicine

< Prvni oficialni seznam predmétovych hesel zverejnénych National
Library of Medicine se objevil v roce 1954 pod nazvem predmétu
Heading Authority List.

< Usporadané seznamy termind (Medical Subject Headings) byly
vytistény poprvé v roce 1963 a obsahovaly trfinact hlavnich kategorii a
celkem padesat osm samostatnych skupin v podkategoriich a hlavnich
kategoriich.

< V roce 1963, druhé vydani Medical Subject Headings obsahovalo 5 700
deskritord.

< Vydani MeSH z roku 2012 obsahuje 26 581 deskriptord.



http://www.nlm.nih.gov/mesh/meshhome.html

MeSH

<+ MeSH (Medical Subject Headings) je hierarchicky rizeny slovnik
biomedicinskych pojmd.

< Jeho plvodni — anglicka — verze je vytvarena v National Library of
Medicine (Bethesda), ale je prekladan i do dalSich jazykd.

< Do cCestiny je prekladan v Narodni Iékarské knihovné v Praze

< MeSH slouzi ke standardizaci kliCovych slov pri popisu obsahu
dokumentd, jejichz zaznamy se ukladaji do databazi (napr. Medline)
a pri vyhledavani v téchto bazich.

< Ze skupiny synonym/kvazisynonym pro urcity pojem je vzdy zvoleno
jedno jako hlavni — tzv. deskriptor — a ostatni synonyma na n€j
odkazuiji.

et
i


http://www.nlk.cz/informace-o-nlk/odborne-cinnosti/tezaurus-medical-subject-headings

MeSH kategorie i%’:?g

«» Deskriptory jsou usporadany do tzv. stromové struktury. Zaklad tvori
16 kategorii, které se dale vétvi.

) H o a4 N4
< Anatomie [A] < Antropologie, vzdélavani,

< Organismy [B] sociologie a socialni jevy [I]

2 Nemodi [C] < Technologie, priimysl,
zemédélstvi [J]

<+ Chemikalie a léciva [D] » Humanitni védy [K]

< Analytické, diagnosticke a

terapeutické techniky a pristroje ~ *+ nformacni vedy [L]

[E] < Skupiny lidi [M]
%+ Psychiatrie a psychologie [F] % Zdravotni péce [N]
< Jevy a procesy [G] < Publikacni charakteristiky [V]

<% Discipliny a povolani [H] < Geograficka mista [Z]




MeSH struktura

< Napr. deskriptor ,hypofyza"

MeSH Strom
[&] Anatomie
[&0E] endokrinni systérm
[A06.207] endokrinni Zlazy

[&0E.407_071] nadledviny...

[&0E. 407 2121 gonady...

[&0F.407_3214] Langerhansowy ostrivky...

[&0E. 407 _560] paratyreaides

[&0E.407_525] epifyza mozkova

[&0F.407_691] system hypofyza - nadledviny

[A0E.407.747] hypofyza
[&0E.407_747.500] hypofyza - pfedni lalok. ..
[&0E.407_747.750] hypofyza - stiedni lalaok. ..
[&0E.407_747_.575] hypofyza - zadni [alok

[A0E.407.900] tyreoidea

he=H Strom
[&] Anatomie
[&0E] endokrinni systérmn
[&0E._E55] nedrosekrecni systemy
[&0E _E55_257] systém hypotalamus-hypofyza
[A0E_6&5.257.5001] eminentia medialis
[A0E_ 658 257_750] hypofyza
[A06_E55.257.750_500] hwpofyza - pfedni lalok. ..

s
/¥R

[&06_655.257.750.7501] hwpofyza - stiedni lalok. ..

[A0E_E55.257. 7505751 hwpofyza - zadni lalok




MeSH /q%.’:?g

< Napr. ze skupina sezonni alergicka rinitida — polindza — senna ryma —
sezonni alergicka ryma — alergicka pylova ryma

«» Jako deskriptor byl zvolen pojem sezonni alergicka rinitida. Presné
zneni deskriptoru je v tomto pripadé v invertovaném poradi, tj.
rinitida alergicka sezonni.

<+ Pokud pouzijeme tento deskriptor pri vyhledavani, najdeme zaznamy
vSech dokumentd, které pojednavaji o tématu sezonni alergické rinitidy
bez ohledu na to, jaké pojmy pouzil autor v nazvu Ci abstraktu.

1]  Sezonni alergicka ryma
I 10 Senna yma

n  Kopecka, Katefina
% Sestra. 2011, ro&. 21, & 5. 5. 29-31. ISSN: 1210-0404. Maris, David @
Update. 2004, Roé. 5, €. 3, 5. 15-18. ISSN; 1213-4856.
abstrakt

detail kopie &

1] Lééha alergické pylové rymy
1] Polinéza a bronchialni astma

Seherovd, Ester, 1953 {

w  Seberovd, Ester, 1953- @
E Tempus medicorum. 2010, ro&. 12, & 11 (MF mediREFORT), 5. 24 ¢ |ﬂ__
= Respirace 2007, rof 8, & 1,35 2-7. 155N 1211-572%

1214-7524.

di detail kopiz &




MeSH cz — portal medvik

% http://www.medvik.cz/bmc/

0 Medvik - Opera - T R — T " W =

Soubor Upravy Zobrazit Zaloiky Nastroje Napovéda

JSSeznam - Najdu t.. x ||EIICD—1O Version:20... x u@ICF Browser x HHWHO | Internation... * | BdIntroduction to M... * ||&Pfeklada€ Google jWTezaurus - Wikipe... [ZIMedvik x HEhnp:f/www.nlk.czjm x | eE w
€ 3 D o ‘ & Web | www.medvikcz/bmc/ # | 9~ MeSH medical o |
: : HE
napiste hledany vyraz...
medvik Hledej v: @ Katalogy @ BMC-&lanky @ vie &

Uvod | Pokrocilé hledani  Autofi Témata  Prohlizeni Vysledky  Schranka
Online zdroje NLK Najit konkrétni... @ Vyhledavaci plugin
Portdl E-zdroji . " p \yhleddvaci modul
MedGate _cenvi Nazer | (] Meavkproves
vyhledavani & ; - P prohlizec: instaloval
Digita i knihovna asopis | (7]
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Piedmét [ j Intemet Explorer 7/8 a
Zakladni informace Autor [ beodle Chiome)
kontakt | oteviraci doba 7
piihléska tlendre Akce [
objednavky sluZeb |
popis Prohledavat Ize viechny baze provozované v systému [+]
online zdroje Medvik...
vzdaleny piistup
MeSH-CZ
Bibliographia medica
Cechoslovaca

Verzez:1.0  Piehledzmén  NapiSte nam  Provozuje: Narodni [ékarska knihovna
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UMLS

<*Unified Medical Language System

\/
0‘0

<Slouzi k vyvoji pocitaCovych systémd, které se
chovaji jako by ,rozumély" jazyku pouzivanému v
biomedicine.
< Tri zakladni Casti
¢ Metathesaurus

¢ Semantic Network
¢ SPECIALIST Lexicon

Petr Lesny, Jan Vejvalka: UMLS pro MediGrid



http://www.nlm.nih.gov/research/umls/

R
The UMLS consists of /‘t??

eMetathesaurus m eSPECIALS

w> W Lexicon & Tool
o1 million+ e135 broad elexical
biomedical categories and 54 information
concepts from relationships and programs
over 100 between for language

® categories processing
S~ N

—

3 znalostni zdroje
pouzité zvlast nebo
dohromady

Rachel Kleinsorge, Jan Willis, Steve Emrick: UMLS® Overview



UMLS Metathesaurus ® /q%?&g

< Slovnik, sestaveny z vice nez 100 rliznych
informacnich zdrojd (SNOMED, MeSH, GO, ICD10,
Cesky preklad MeSH apod.)

< Terminy jsou seskupeny, resp. zacleneény do
jednotlivych ,,Pojm0" (angl. ,,Concept™)

< Kazdy pojem ma unikatni ,Concept ID"

< Pokud prislusny informacni zdroj obsahuje relace,
spojujici pojem s jinymi pojmy (is_a, is_part_of) jsou
tyto relace v Metathesauru zachovany.

<+ Metathesaurus sam o sobe neni ontologie.

Petr Lesny, Jan Vejvalka: UMLS pro MediGrid



Integrating subdomains

ot
s

«Clinical
repositories

\

*Other *SNOMED CT
ssubdomains
N
‘NCBI
*Taxonomy
*Model
*0rganisms °/FMA
«Anatomy

*Genetic
knowledge bases

OMIM
MeSH -Bl_omedlcal
e|iterature
GO
Genome

eannotations

Petr Lesny, Jan Vejvalka: UMLS pro MediGrid



i i
UMLS Pojem ,BMI" /q‘t?%é

Ancestors:

Concept: Body mass index procedure
CUL: 20005893 MeSH
MeZH Descriptors []
Indesx hedicus Descriptor []
Analyical, Diagnestic and Therapeutic Techoues and Equpment (3MeZH Category) [E]

Semantic Type: Diagnostic Procedure

Defimtion: . DIELEHO sis [ED 1 '|

One of the anthrepemetric measures of body m Diagnostic Technicques and Procedures [E01.370]
Physical Ezarnation [EQ1.370.600]

Synonyvins: Body Constitution [E01.370.600.110]

Body mass mdex procedure Body Weights and Measures [E01.370.600.115.100]

BT Body Mass Index [E0T.370.600.115.100.125]7

Body Mass Index S

metelet's Index

Alcohol and Other Ihug Thesawus
Other languages: Parent: body weight [EA10.05]
Crech Sib]lt’lgs

Body Mass Index birth weight [EA10.08.02]

IMDEX TILESWE HiLOTHOSTIL MedDRA

Dfil;_r Parent: Physical exarmmation procedures []
siblings:
Intelhgence test []
Dtoscopy
Dental exammation []
Eody height
Eody heioht decreased []
Body hewght mcreaszed [
Bodyte pn::ratur

Petr Lesny, Jan era ika: UMLS pro MediGrid




UMLS Semantic Network

“»*Pokus o ontologii postavenou

nad pojmy Metathesauru ®

%135 sém

%54 relaci

antickych typt

associated with
physically related to

patt of
contains
consists of
connected to
mterconnects
branch of

trbutary  of

igredient of
temnporally related to

co-ooocurs with

precedes
functionally related to
VRS A R Mo

Physical Obiect

Organistn

Flant
Aloa
Fungus
Mirus
Eicleettsia or Chlamydia
Bacterium
Arnimal
Invertebrate
Wertebrate
Amphibian
_Eird

Petr Lesny, Jan Vejvalka: UMLS pro MediGrid
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UMLS SPECIALIST Lexicon

< Syntakticky, morfologicky a ortograficky slovnik anglickych
biomedicinskych terming.

<*Nastroje pro ,,porozumeni* textu — NLP Tools.

Specialist Lexical Record

{base=height

entry=E00210325
cat—=toun
vatiatts=unc cunt
variants=reg
complEpphr{of,ng)

Petr Lesny, Jan Vejvalka: UMLS pro MediGrid



Metathesaurus Raynaud Disease Blood Viscosity Fish Oils
. (Concepts) I |

- —— - - - -—— -

- —————————— —— i ——————— - - - — -

!/
E UMLS Disease or Physiologic Biologically
: Semantic Types Syndrome Function Active Substance

Active

Function Substance

I

! Disease or Physiologic

' UMLS Syndrome Function

I

1 Semantic

| : : : Biologically
! Relations Physiologic

|

|

Disease or Physiologic Biologically Active
Syndrome Function Substance

Raynaud Disease Blood Viscosity Fish Oils




UMLS - priklad /q%:?g

»Patfi diazepam do skupiny lékd ovliviiujicich CNS?

Musculoskeletal system agent Drug groups pri
Central Mervous System Agents Meuromuscular Agents M g affecting the muscul
(substance)
system (proch
|+ 4] |+ |+ |+ |+
Autonomic Agents neuroregulator blockaders Gastrointestinal Agents Muscle Relaxants, Central Meuromuscular Blockir
Adjuvants, Anesthesia o o o o

CABA Modulators Antiemetics H Muscle Relaxing Drugs

¥

Diazepam

Petr Kolesa: Ziskavani znalosti z medicinskych textl
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Komunikacni standardy
ve zdravotnictvi



Cesky datovy standard

< Ad hoc dohoda firem, tvoricich NIS
< Podporovan MZCR
% Casti

¢ Datova struktura

¢ Externi Ciselniky

¢ Registrované kady firem

¢ Poznamky k prenosu datoveho souboru
¢+ Dalsi datové bloky

< Verze 2, vyuziti XML
< Verze 3, rozhrani pro komunikaci s UZIS

<+ Verze 4, pripravovan blok ,klinickych udalosti*




_I|_ o QLW!
Existujici standardy IS ZZ v CR /‘t??

<*Jednotne pouziti uctove osnovy pro zdravotnicka
zafizeni vCetne ukazatell hospodareni ZZ (pokyn
MZ CR).

“*Pokyny pro zavedeni a provoz Narodnich
zdravotnich registri( Vestniky MZ CR).

<Ciselniky a rozhrani zdravotnich pojiétoven a
financnich Ufadd (MKN10, Seznam vykond,
Ciselnik hromadne vyrabenych hrazenych leciv,..).

<*Pokusy o sjednoceni HW a SW.



_II_

L2
Datovy standard — DASTA / %g

<»standard pro elektronickou vyménu dat mezi ZZ

“rozvijen Ceskou spole¢nosti zdravotnicke
informatiky a vedeckych informaci CLS JEP
(Ceska lékarska spolecnost J.E. Purkyné),
zastitén a podporovan MZ CR

<+*Prehled stézejnich verzi DASTA

+ DS 01.10 1.7.1997 "TXT"
+ DS 01.20 1.1.2001 "TXT"
+ DS 02.01 1. 5. 2002 "DTD"
+ DS 03.01 2.6.2003 "DTD"
+ DS 04.01 1. 1. 2007 "XML"

<*Priibézné je monitorovan vyvoj v HL7 (?)



i !
Predpis DTD /‘t?g
<definuje strukturu a mozny obsah soubort dat
(dokument()

¢+je soucasti dokumentu
< napriklad u ¢&iselnik& NCLP (velmi jednoduché DTD)
< nevyhodou stalé opakovani stejné informace

¢je v externim souboru

< datovy soubor obsahuje jméno (a pripadné i celou cestu) k
souboru DTD

< pokud neni cesta uvedena, oCekava se DTD na stejném miste
(ve stejném adresari) jako datovy soubor:

<IDOCTYPE dasta SYSTEM "dasta.dtd" >



Verze DTD /La_?

< DTD predstavuje formalizovanou podobu textoveho popisu
Datového standardu. Tak, jak je v pribéhu vyvoje datového_
standardu doplnovan a opravovan textovy popis, je soucasne
s tim upravovano DTD.

< verze - Cislovany nejen v zahlavi vlastniho DTD, ale verzi
odpovida i nazev souboru

< Pak je mozné v datovych souborech odkazovat primo na
potrebnou verzi DTD:

< <IDOCTYPE dasta SYSTEM "ds020101.dtd" >

oo ggxtovv popis a DTD jsou nedilnou soucasti definice

< Textovym popisem nelze exaktne vyjadrit strukturu DTD a
naopak ve strukture DTD nelze popsat vse potrebné pro
definici elementd.

< Textovy popis je nadrazeny vyjadreni DTD.



i i
Nalezitosti DS / ‘t?s_?

< V datovém standardu (DS 2.01.01 a vyse) se pripousti kodovani
cestiny:
¢ utf-8

¢ IBM852 (alias cp852, 852, csPCp852)

¢ ISO-8859-2 (alias ISO_8859-2:1987, iso-ir-101, ISO_8859-2, latin2,
12, csISOLatin2)

¢ Windows-1250

< S ohledem na komplikace v nékterych IS neni pouzivani aliasu
doporuceno!

<+ Vyjadrovani desetinnych cisel:

¢ K odd€lovani desetinné Casti sdélovanych desetinnych Cisel se
pouziva desetinna carka (v souladu s platnou ceskou normou).



L , - il ke
Zahlavi datoveho souboru pro DS 3.01.01 a vyse /

< Zahlavi datového XML souboru vyplyva ze specifikace XML a mlze
vypadat takto:

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-2' standalone="'no"' ?>
<IDOCTYPE dasta SYSTEM "ds020101.dtd">
< Pozor na dodrzovani velikosti nekterych pismen.

< Prvni radek XML souboru mu5| vzdy obsahovat retezec <?xml
... 2> ", Misto apostroft (tj. ' ) Ize pouzivat uvozovky (tj. " ).

< U kodU nezalezi na velikosti pismen.

<» Druhy neprazdny radek XML souboru obsahuje retézec "
<I!DOCTYPE ..

<% Cast "ds020101.dtd" %/IZ vyse) ma obecné tvar "dsXXxxyy.dtd". kde
znaky XXxxyy jsou nahrazeny pouzitou verzi datoveho standardu
(XX>t<)x verze a yy - podverze) - s touto verzi pracoval odesilatel
souboru.

< Obsah dalSich radki XML souboru je urcen znénim
Datoveého standardu verze 02.01.01 a vyse.



B /L?gg

Nazev a konstrukce souboru DS

<»Jméno datového souboru ma strukturu:
UTTXXXXX.KKK pro soubory "pakované"
nebo
UTTXXXXX.xml pro soubory "nepakované",
kde:

o U uréuje urceni = typ prenasenych dat a v pripadé pacientskych dat také urgentnost
¢ TT urCuje typ odesilajiciho mista

¢+ XXXXX pokud neni soubor zasilan UZIS pak libovolny retézec neobsahujici mezery,
ktery Je sestaveny z Cislic a béznych pismen angllcke abecedy

¢ KKK urcuje program, kterym bylo zapakovano arJ , ZIp

<V pripadé, ze soubor je urcen pro uzis CR je retézec XXXXX
nahrazen formalizovanym retézcem YYOOD ktery se konstruuje dle
nasledujicich pravidel:

¢ YYOOD nahrada za XXXXX
¢ YY posledni dvoicisli roku sledovaného obdobi
¢ OO0 koéd obdobi podle ciselniku obdobi "CISOBD"




Dt
Bloky dokumentti dle DS /‘t??
“*blok = element v terminologii XML

<*DASTA a bloky Uvodni spolecné:

¢ DASTA , zdroj_is , prot_kom , pm , is, pd , chyba_pd
“»pacient:

¢ip,ipi_o,ipiv,a,as,h,pv,p,n,u,ua,urf,utm, uks, uot,
an, oc, ocz, davka, reakce,dg,dgz, le, lez, lek, lek_v, pn,
pnz , au, zadatel , zadatel_sk , auz ,fa,faz,z, zon, v, vr,vrn,
prepocet , skala , nazvy , vrf , vrs , vrs_h, vrx, vrk , vrkpa , vrav,
vrac , vrb, vrr,vro, vrd , vrp, lo, los, lip, loi, lod , lop, lopk,
lopok , lopz , lopr , autor , odeslal , garant_dat, sci, kolize_v,
loi_p, nejistota , nejist_varl , nejist_var2 , xx

<*prace s casem:
¢ dat_xx
<*prace s textem:

¢ text , ptext , ktext, priloha




_II_
Bloky dokumentii dle DS / %}?

UZIS CR:

o idu na,ne,nl,nr,nt,nv,al0l,al0lh, al01p, al0lpkb,
Y]khlav vykzaver e1 e2 e2h e20d5 e2p, e3, e3h e3od3, e4
vykhlav, e5_8, e5_ 8h e6 e6 _dopl , eb_pece, eb _poh,
e6 vyk e6_zav, e7 1, neIf nelfv , nelfdi , nelfdt, t1, netr, vl
, v1_ctvrt, v1_osoby , v1_pece, v1_uhrada , hrh, nrhh, nrhi, nrhv
, nrr, nrrod , nrrodp , nrrodn , nrn, nrnar , nrv, nrvv, nrvp , nrvd ,
nrvs , nrt, nrpot

«*laboratorni bloky:
¢ilb,Ip, Ip_zp, Iph, Iphsb , ehk
< Ciselniky:
¢ilc, Ic
“*hygiena a epidemiologie:
¢ ihe
<*vykazané vykony:
¢ivv

=+ Dalsi a pomocné informace



_II_

Rt
Bloky dokumentii dle DS / t??

<*DASTA - hlavni blok (korenovy element)
<*nepouzivaji se neustale vsechny bloky:

<*Datové bloky povinné a vhodné pri komunikaci IS -> LIS

¢+ Vedle blokd nutnych pro korektni zajisténi komunikace (dasta + pm, is,
prot_kom aj. + ip aj.) se jedna o nasledujici bloky (elementy) patrici do
bloku pacient:

¢ Bloky povinné: lo (a do bloku lo vnorené)
¢ Bloky vhodné: h, pv, p, an, dg, le, z (tyto bloky mohou byt pro néktere
situace povinné).
<*Datoveé bloky povinné a vhodné pri komunikaci LIS -> IS

¢ Vedle blokl nutnych pro korektni zajisténi komunikace (dasta + pm, is,
prot_kom aj. + ip aj.) se jedna o nasledujici bloky (elementy) patfici do
bloku pacient:

¢+ Bloky povinné: v (a bloky vnorené do bloku v)

¢ Bloky vhodné pro manazerské informacni systémy: au, fa, faj

¢ Bloky vracené: h, pv, p, an, dg, le, z (tyto bloky mohou byt pro nékteré
situace povinné).



_II_

Priklad bloku

“text - obsah textoveho bloku

¢ Autor - jméno autora textu

¢ ptext - vlastni prosty text

¢ ktext - vlastni kodovany text

¢ priloha - vlastni text v prilohovém externim souboru
Priklad:

<text autor = "Odehnal” ><ptext xml:space = “preserve”>Toto je
vlastni text,

Ma vice radka.

</ptext><priloha zdroj = "vysledky.rtf” typ = "text/rtf” >Vysledek
vySetreni</priloha>

<“§X!>



" blikiad bloku /La_?

<»garant_dat - garant rucici za kvalitu bloku odesilanych dat
Pracovnik, ktery je garantem p05//an yvch dat pri domluvené kontrolované komunikaci. Data jsou
prijemcem akceptovana jen pri uvedeni ocekavané osoby z mnoziny prijemcem ocekavanych osob.

¢ jmeno - jméno garanta (vcetné titul); hodnota: volny text
¢ id_garant - identifikace garanta; hodnota: volny text
¢ odbornost - odbornost autora; hodnota: z cCiselniku

¢ Oznaceni ciselniku (souboru) v DS - ODBORN

¢ Nazev ciselniku (souboru) v DS - ODBORN - Smiuvni odbornosti
pracovist’ (VZP)

¢ Menu v v programu CLP - nic

¢ Oznaceni'v menu v programu CLP - nic

¢ Wuziva se v blocich DS - nic

¢ Struktura ciseiniku - popis struktury ciselniku
¢ Obsah ciselniku - nic

¢ Poznamka - nic




i !
DS validator / t?g

XSV (XML Schema Validator)

¢ Otevreny format (GPLed)
¢ Definovano na XML Schema Part 1

¢

XML Schema

¢


http://www.ltg.ed.ac.uk/~ht/xsv-status.html
http://www.w3.org/XML/Schema

Co je HL7?

<+ Jedna z nekolika organizaci, akreditovanych
ANSI, vytvarejicich standardy v oblasti

zdravotnictvi, zalozena 1987, 1994 - Ansr
accredited standards development organization (SDO)

% Ukol :
Poskytovat standardy pro vymeénu, spravu a
integraci dat slouzici peci o pacienta, souvisejicl
administrative, poskytovani a hodnoceni zdravotnickych
sluzeb. Konkrétné jde o vytvoreni pruznych a cenovée
efektivnich pristupd, standardd, doporuceni, metodologii
a souvisejicich sluzeb pro spolupraci informacnich
systémd ve zdravotnictvi

et
i



HL7 - Health Level Seven

“*0Organizace

AL/ (Health Level Seven, Inc.)

“*Standardy HL7

¢ Application protocol for Electronic Data Exchange
in Healthcare Environments

¢ Standard pokryva komunikaci v ramci celé
organizace poskytovatele zdravotni péce.

<Obdanské sdruZeni HL7 CR — status
International Affiliate (mezinarodni pridruzena

spolecnost)



2 q‘g’?(
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Jak vznikl nazev?

*»*Health Level 7 —
Sedma Uroven
(aplikacni)
komunikacniho
modelu ISO/OSI, = [
specializace na oblast  .gunction
zdravotnictvi '

<*Pro verzi 3 jiz
neplati, nezabyva se
pouze sémantikou
zprav, zasahuje i do
urovni 6 a 5 *1S0;081; Communication,Architecture. Model,




HL7 verze 2.x

** Standard pro vyménu dat na lokalni, statni i
mezinarodni Urovni

** Rozsireny po celém svete

*3* V soucasné dobe ve verzich 2.2 — 2.7

<»Zprava je slozena segmentl dale se délicich na
sekvence segmentl, komponenty, subkomponenty...

<+»Zalozen na definici segmentl pro jednotlivé skupiny
udajd, napr.

+ Udaje o pacientvi — PID

+ Udaje o pozadavku vysetreni — OBR

¢ Udaje o vysetreni — OBX




= N
HL7 verze 2.x /it??
< NejCastéjsi zplsoby zapisu- ER7 kddovani

¢ Zalozeno na retézeni informaci oddelenych
definovanymi odelovaci

¢ MSH|~A~\&|ADT1|MCM|198808181126|SECURITY|
ADT/~A01|MSG00001 |P|2.3|<cr>

<*Oddélovace (|*~&) definuji strukturu (hierarchii)

¢+ | oddeluje jednotlivé sekvence a podsekvence

¢ N oddéluje komponenty v ramci jedné sekvence
+ & oddeluje subkomponenty

¢ ~ je oznaceni pro opakujici se hodnoty (pole)

<*Ne vSechny sekvence museji byt povinne vyplnény



. o b
Priklad segmentti a sekvenci /‘t?{é

< Ukazka sekvenci segmentu OBX
SEQ LEN DT  OPT RP/# ELEMENT NAME

1 4 SI O Set ID — Obx

2 2 ID R Value Type

3 590 CE R Observation Identifier

4 20 ST O Observation Sub-Id

5 65536 ST O Observation Value

6 60 CE 0] Units

7 10 ST O Reference Range

8 5 ID O Y/5  Abnormal Flags

9 5 NM O Probability

10 2 ID O Nature of Abnormal Test

11 1 ID R Observ Result Status

12 26 TS O Data Last Obs Normal Values
13 20 ST O User Defined Access Checks
14 26 TS O Date/Time of the Observation
15 60 CE O Producer’s Id

16 80 XCN O Responsible Observer

17 80 CE O Y Observation Method

e Prevzato z https://corepointhealth.com/resource-center/hl7-resources



Priklad zpravy HL7 verze 2.x

,Pacient William A. Jones, III byl prijat 18.07.1988 v 11:23
doktorem Sidney J. Lebauerem (#004777) na operaci (SUR). Byl
prirazen na pokoj 2012, postel 01 na peCovatelske jednotce

2000.

A\

MSH|*~\&|ADT1|MCM|198808181126|SECURITY|ADT”A01|MS
G00001|P|2.3|<cr>

ENV|A01[199808181123]|<cr>

PID||
M||C
1020
3434
>

PATID1234~5AM11||JONESAWILLIAMAAAIIL||19610615|
1200N ELM STREETAAGRENSBOROANCA27401-
GL|(919)379-1212|(919)271-

S| |[PATID12345001~2~M10|123456789|987654NC| <cr

NK1|1|JONES~ABARBARAAK|WIFE||||[INKANEXT OF KIN |<cr>

PV1|1|1|2000~2012701||||004777~LEBAUERASIDNEYA].|||SU
R|ADM|AO|<cr>

Dt
i



2 o)
Priklad zpravy HL7 verze 2.x /q‘t?{é

MSH|A~\& NIHON KOHDEN|NIHON KOHDEN|CLIENT APP|CLIENT
FACILITY|20131105100622||ORU”MRO1~MORU_R01|20131105007215(|P|2.4| | INE|AL|Japan|ASCII| |AS
CII

PID|||2013069| | AAAAAALAA|[[O
PV1||I|AAOR-1"10.2.56.5:1

ORC|RE

OBR|1[[|VITAL[[|20131105100620[[[[[[ITITITITITIA
OBX|1|NM|001000AVITAL HR|1]90|bpm|||||F||]20131105100620]||
OBX|2|NM|002000AVITAL VPC|1|0|/min|||[|F|||20131105100620]]|
OBX|3|NM|003000~VITAL ST1[1]0.00|mV|||||F||]20131105100620]||
OBX|4|NM|003001AVITAL ST2[1]0.03|mV|||||F||]20131105100620]||
OBX|5|NM|003002AVITAL ST3[1]0.03|mV|||||F||]20131105100620]||
OBX|6|NM|003003AVITAL STVR|1]-0.01|mV|||||F|||20131105100620] ||
OBX|7|NM|003004AVITAL STVL|1]|-0.01|mV|||||F|||20131105100620] ||

MSH|~~\&| ||| || JACKARO1AACK|20131105007215(|P|||||]|ASCII||ASCII
MSA|AA|20131105007215



o b
HL7 verze 2.x - Segmenty /‘t?{é

< Pro prehled segmentll je dobré mit po ruce
napovedu

< Prehled segmentt Ize nalézt napf. na
¢

¢

<*Néktera API


https://corepointhealth.com/resource-center/hl7-resources
http://hl7-definition.caristix.com:9010/HL7 v2.5.1/segment
http://hl7api.sourceforge.net/
http://hl7apy.org/
http://nhapi.sourceforge.net/home.php

HL7 verze 2.x — implementacni prirucky

s
s

N/
0‘0

® & & o

Popis prenosu nalezt z klinické praxe do zprav

Prehled pouzitych tagl

atributt

nutnosti nebo volitelnosti atributu
kardinality

Vymezuje obecny standard pro danou oblast pouziti
Definuje rozsahy zprav
Obsahuje prehled pouzivanych (zvolenych) kddovani

Obsahuje priklady zprav ale i napr. scénare a
schémata procesl pouziti




HL7 verze 3

<» Objektove orientovana metodologie,
zakladni principy UML, Castecné odlisna

<+ Zasahuje i do nizsSich urovni ISO/OSI
<+ Omezeni volnosti a viceznacnosti

<» Shodu se standardem HL7 v3 je mozné
overit

<» Navrzen pro univerzalni pouziti — globalni
standard pro lokalni potreby



Mnozina standardd HL7 v3

2 R
s

++Claims and Reimbursement, Release 1, 2003

*+Claims and Reimbursement, Release 2, 2004

++Clinical Document Architecture, Release 2

“»Data types — Abstract Specification, Release 1, 2003

% GELLO, Release 1

“Infrastructure Management, Release 1, 2004

“»Notifiable Condition Report, Release 1, 2004

“»Reference Information Model (RIM), Release 1, 2003

“»Refinement, Constraint and Localization to Version 3, Release 1, 2003
“*Schedulling, Release 1, 2003

“»Shared Messages, Release 1, 2004

“»Transport Specification — MLLP, Release 1, 2004

“+UML Implementation Technology Specification — Data Types, Release 1, 2003
XML Implementation Technology Specification — Data Types, Release 1, 2003
“»Common Message Element Types (CMETSs), Release 1

o
...



Soucasti HL7

Jo8

<»Zakladni komponenty (core components)

+ Informacni model — jednotlivé typy informacnich modeld,
pouzivanych ve standardu HL7 verze 3, vCetne Referenéniho
iInformacniho modelu (RIM).

+ Slovniky — moznosti vyuziti definovanych slovniki ve specifikaci HL7
v3 a principy technické komise pro otazky slovnikl v rdmci HL7 a
pristup ke spravé a pouziti slovnikd

+ Specifikace implementacni technologie (ITS) — popisuje
dokument ITS a funkce této specifikace.

+ Datové typy
& ael%[reéné typy prvku zpravy (Common Message Element Types -
S

<»*Komponenty pro tvorbu zprav (messaging components)

¢ obrazkové scénare (storyboards),
¢ aplikacni role,

¢ spoustéci udalosti,

¢ interakce



2 R
s

Informacni model

<+Sklada se z nasledujicich komponent:

¢ Tridy, jejich atributy a vztahy mezi tridami

+ Datové typy pro vSechny atributy a slovnikové domény (vocabulary domains)
pro kddované atributy

+ Diagramy prechodu stavd pro nékteré tridy
+»Specifikace odvozeni modeld

¢+ RIM — Reference Information Model

¢ D-MIM — Domain Information Model

¢+ R-MIM - Refined Message Information Model
¢+ HMD - Hierarchical Message Description

++*CDA - Clinical Document Architecture



et
i

Typy informacnich modeli

< Reference Information Model (RIM)

+ RIM se pouziva pro vyjadreni informacniho obsahu pro celou doménu zajmu HL7.
Jedna se o sdileny informacni model, ktery je zdrojem datoveho obsahu vsech

zprav HL7.
<*Domain Message Information Model (D-MIM)

+ D-MIM je zpresneénou podmnozinou RIM, obsahujici mnozinu odvozenych trid,
atributtl a vztahl, které mohou byt pouzity pii tvorbé€ zprav pro urcitou doménu
(urcitou oblast zajmu v ramci zdravotnictvi). Mlze mit nekolvik,vst,u?nlch bodi a
specifikovat nektera omezeni. D-MIM se pouziva jako spolecny zaklad, na kterem
deOU vystaveny vsechny R-MIM (zpresnene informacni modely zprav) v ramci

omeny.

“*Refined Message Information Model (R-MIM)

¢ R-MIM je podmnoZzinou D-MIM, pouzitou pro ij,e’]dFen,l' informacniho obsahu
jedne nebo vice abstraktnich struktur zprav, take nazyvanych Hierarchicke popisy
zprav (Hierarchal Message Definitions - HMDs). Jeden vstupni bod odkazuijici na
klicovou tfidu, m{ze specifikovat dalSi omezeni.



eCo vSe popisuje HL7 V3? (3/3)

s
s

Pravidla ,refinement"
(od RIMu v UML k zapsani zpravy v XML)

Pomoci omezovani vazeb a atributl:
RIM => D-MIM => R-MIM => HMD => XML zapis

-Domain-MIM: struktura odvozena z RIM, pokryva
urcitou cast ,realného sveta“, napr. Laborator,
Administrativa, Kardio, Laboratorni pristroje

-Refined-MIM: specializace D-MIMu, ,Kardio vysSetreni
v Motole"

-Hierarchical Message Description: instance
konkrétniho vysetreni



L"’x
Vztah informacnich modelt /ﬁt?/g

e b L
e

.

Message Type




Staticka struktura

< Tridy
¢ 5 abstraktnich zakladnich trid
“*Vztahy

¢ generalizace, specifikace
¢ asociace

“*Atributy
¢ identifikacni
¢ klasifikacni
¢ stavove



" rm fe

<+ Akce (ACt) reprezentuje vykonavané akce, které je potreba
zdokumentovat

X vyjadruje kontext dané akce ve
smyslu kdo ji provadel, pro koho byla provadéna, kde byla provadéna

% Entita (Entity) reprezentuje fyzické objekty a bytosti, které
se zabyvaji nebo jsou soucasti zdravotni pece

% urcuje role, které entity hraji pri Ucasti na akcich
zdravotni péce

o reprezentuje vazbu jedné
akce na druhou, napr. vztah mezi objednavkou vysetreni a vysetrenim

o reprezentuje vztah mezi jednotlivymi
rolemi




RIM - zjednoduseny diagram trid

ot
s

Entity

Role

Participation

Role
Link

Act
Relationship




_II_

Crganization Place Access Patient ActRelationship
addr : BAG<AD> mobileind : BL spproachSiteCode | GO verylmportantParsonCode - CE ManagedFarticipation o tbouncRelations hi SEEkriz o
s tandardindustry Clas sCode : CE | |addr : AD targetSiteCode | CO 4 SET=I P |inversionind : BL
directions Text : ED gaugeQuant ity : PQ - — e < T contextControlCode : C5
\ positionText : ED il LicensedEntty . 0.0 | contextConductionind - BL
\ gpsText : ST QuslifiedEntity recertification Time : TS # squenceNumber : INT
Pearson : . z pricrityMumber : INT
lencelnd : . 5 OUroe
addr : BAG<AD> %{, == B f? Parti cipation ! pauseGua ntity : PG
maritalStatusCode : CGE Role typeCode : C5 Act checkpointCode : C5
educationL=welCode : GE Entity clamCode - C5 functionCode : CD classCode : CS SL LTI oEE
raceCode | SET<CE> classCode - C5 player id - SET=lI> contextControCode .. moocdCode : C5 jDII'IC-I:.de :C5
disabilityCode : SET2CE> determinerCode - C5 code - CE =quencellumber: INT [g n |[id: SET<II= ne-g:atlun.l nd : BL
liingArangementCode . CE id : SET<II= 0.1 negationind - BL 1 negationind : BL code : CO EHJI'I]LII'II:-t.IDnCDdEZ C5
P = o 0..n["=d : noteText - ED 1 tionind - BL localVariableName : 5T
religious AffilistionCode : CE code : CE name - BAG=EH> i negaticnind :
ethnicGroupCode | SETZCE> quantity : SET<PaE= playedficle) ddr - - 0..n(time : IVL=T 5= derivationExpr : 5T sepertableind : BL
: addr : BAG=AD= ) o bsetCode - C5
name : BAG=EN= telecom : BAG<TEL= modeCode : CE == SUDsetLoce -
\d? desc - ED statusCode - C5 awarenessCode : CE text : ED uncertaintyCode : CE
S — statusCode : CS effectiveTime : IVL<T 5 Sgnafure Code - CE e S s targst [ 0.n
— = |exigtenceTime : IVL<T..| scopedRolgcertificate Text : ED sgnatureText : ED i 1 inboundRelations
Blel'!ls-trstnoEGmder...a-dE: CE telecom - BAG<TEL> 0..confidentialityCode : SET-... perfu.rrnl.nd :BL - a{:tl*_wl'].r'!'l.rne.. GTS
pirthTim= : TS riskCode - CE 10..1 quantity : RTO aubstitutic nConditiont... availabilityTime : TS (:IL~\
decessedind ; BL S . 5o e . aubsetCode : C5 pricrityCode : SET<CE> Confrolfct
handlingCode : CE e ostionNumber : LIST=IN. . o
decessedTime: TS P p jmnﬁdentamwude : BET<C...
multipleBirthind : BL 1| target R repeatlumber : IVL<INT>
multipleBirthCrderbumber © INT 1 Workinglis t interruptiblelnd : BL
o S, e g | S Lo N P
& joeCods : CE RoleLink indepen : payment Terms Code : CE
- e me o 0.n [ peCode :CS uncertainty Code : CE
NonPers onl iving Subject LI jooTitlehams : 54 . | priorityNumbes - INT reasonCode : SET=CE»
P ——— jobClessCode : CE inbownd Link| P - | ‘CE
strainText : ED wooE e oocupetionGode : GE effectiveTime : IVL-«... anguageCode :
gender Status Code : CE EE < slaryTypeCods : CE .'ﬁ. InvoiceElement
s alanyCQuantity : MO P - modifierCode : SETZCE>
Msnufactursdateris| hazardExpos weTad | ED — im;;“f:'d minis i ation AObs envation unitQuantity : RTO<FQ.PQ>
lotMurmber Teset : 5T ot |protectieEauipmentText : ED r fa;chﬁi:t;"' e SETeCOe | NS ANY unitPricefmt : RTO<MO,PQ=
expirationTime : WL<TS> = :::EQ o NL:I:F“"} = intefpretationCode | SET<CE> J' Frooedure netfmt ; MC
= @mhility Time : ML<TS> || LangusgeCommunication Lantity : = =thodCode | SETCES orurmber : REAL
EEELETLE - (DR tarpetSiteCode : SETCO= methodlods : SETCET ints M umber : REAL
SiteCode : SET=CO>

[F" langusgeCods : CE dos =Check Quantity | SETRTD

- . approy
mm EE,_, - mazx DoseQuantity : SET<RT f|l:\‘ targetSifeCode | SET=CD>= \
Device ProlcEngy st CE administrationUnitCode : G
manufscturarodelName | S5C ¢ methedCods : SET<CD Disgnesticimage | 4 Account
softwareMame : 5C - - s ubjectCrientationCode : CE | bal At @ MO
lecalRemoteControlStateCod. .. SRR ; curenchCode : CE
slertl =velCode : CE capacityQuantity - PO PatientEncounter PublicHealthCase Suply interes iateQuantity : RTO=<MC, PO
les tCalibrationTime : TS heightQusntity - PO prefdmitTestind : BL detectionMethodCode - CE | |quantity - PQ allowedB Sancelusntity : WL<MO=
dismnsterluantity | PO admissicnRefer alSourceCode | CE transmiss ionModeCode : CE | |expectedUs eTime - VL<TS>
RIM 2 13 capTypeCode : CE lengthCifStay Quantity : PO disesselmportedCode : CE \
N sepamtorTypeCode | CE dis chargel s pos itionCode : CE ,lf:j.‘
Feb_ 10, 2006 barrier Deltaluantity : PQ s pecialCourtesiesCode : SETCE= ; FinancialTr ans action
bottomDetaCuartity | PG s pecislArrangementCode - SETECE> Diet DeviceTask amt ;MO
energy Quantity : PQ parameteryalue | LISTANY> oreditExchangeRateCuantity : REAL

carbchydmtelQuantity : PQ gebitExchangeRatelluantity : REAL




Vzhled DMIM a RMIM /ﬁ%‘%/g

<+ Format se odlisuje od bézného UML

< Tridy jsou odvozovany a prejmenovavany pro
zvyseni Citelnosti

< ActRelationship a Participation vyjadreny
blokovymi Sipkami

4

s Role

¢ plna cara = hraje
¢ Carkované = vidi



I v o 3¢
Piiklad RMIM A_Encounter Minimal ___Ji6,

A_Encounter Minimal
|COCT_RMO10O04 |
26 Mov 2003
CMET used to refer
o an encounter

R_AssignedPerson
[identified/confirmable]
{COCT_MTO90102)

time*: IVL=TS= [1..1]
modeCode: CE CWE [0..1]
| SET=<l= [0_*]

atust.ode: Las G

0..* serviceDeliveryLocation *

location

T S0ET. (SDLOC) |

typeCode”: <= L OC ! R_LacationServiceDelivery |
fime*: IWVL<TS=> [1..1] [identified/confirmable] |
id: SET=ll=[0..7] (COCT_MTZ40002) i

o

statusCode: CS CME [0..1]

0..* referredToAccount




_II_

Ukazka Entity

Langu=age Corn rmuni cation

languageCode : CE
modeCode : CE
proficiency Lewel Code : CE
preferenceind : BL

Enity

id : SET=

quaritity :

desc : ED

telecom :
risk Code

dassCode : C5
determiner Code : G5

code @ CE
name : BAG=EN=
stEtusCode | SET=CE=

exidencaTime : IWL=TS=

handlingCode : CE

1=

SET=F &=

EAG=TEL=
: CE

Li*d ngBubject

=d minid rativeGender Code : CE
birthTime : TS

deczzsedind : BL
deceasedTime : TS
rmultipleBirthind : BL
rultipleBirth OrderMurnber @ INT
organbonorind : EL

1

Aace

Organiz ation

M=ternal
formCode : CE

mobileind : BL
=addr : AD
directionsText : ED
positionText : ED
gpsText : 5T

addr : BAG=AD=

gandardindugryClassCode : CE

tManufacturedhated al

lotbamberText : 5T
expirationTime : VL=T 5=
gabilityTimea : IVL=T 5=

Ferson

MonPersonLiving Su

bject

=addr : BAG=AD=

rarital #=atusCode : CE
educationLewel Code : CE
raceCode : SET=CE-
dizabilityCode : SET=CE=
livingArangerment Code : CE
religiousAffilistionCode : CE
ethnicGroupCode | SET=CE-

strainText : ED

gender Stet u=Code : CE

Cort miner

capacity Guantity : PG
height Quantity : PG
dizameterGuantity : PG
capTypeCode @ CE
=paratorTypeCode : CE
barnerDeltaGuantity : PQ
botto m Delt = Buantity : PG

D e

ranufacturer Model Mame : 5C
ftwareMarme : 5C

| oozl Remote Control State Code : CE

alernt Lewel Code : CE
|agCalibrationTime : TS

s
/¥R




_II_ qL“"g
Modelovani pomoci RIMu (1/2) /‘t?g

Udalost:
Pan Novak prisel do IKEMu na pravidelné ocni vysetreni k

MUDr. Sosnovi.

HL7 V3 RIM:
Entita ,Jan Novak™ hraje Roli ,,pacient”. Touto Roli
participuje na ,OCni vysetreni®, spolecne s Roli

Jékar" Entity ,MUDr. Sosna". Entita ,IKEM" v Roli
~Poskytovatel zdravotni pece" participuje na
,Poskytovani zdravotni pece"...atd.



_II_ qu‘(
Modelovani pomoci RIMu (2/2) /‘t?g

Udalost: Zaznam o operaci.

HL7 V3 RIM:

Entita ,Jan Novak™ => Role ,pacient", Entita ,MUDr.
Martin Sosna" => Rolel ,lékaf", Role2 ,operatér"

Entita ,Andrea BoCkova"™ => Role ,zdravotni sestra®
,asistuje operatérovi"
Participation ,vykonava", ,podstupuje"
,Operace", ,Predoperacni vysetreni"

,Souvisi s operaci"



Slovniky (Vocabulary) /q %’:?g

< Slovnikova doména je mnozina vsech konceptd,
které je mozno brat jako platné hodnoty pro
kddovany atribut

<+ Tabulky slovnikové domény mohou byt definovany v
ramci HL7, nebo jako externi kddovaci schéma
(LOINC — Logical observation Identification Names and Codes,
SNOMED — Systematic nomenclature in Medicine) nebo
kombinace. Mohou obsahovat i lokalné definované
kody

«» Tabulky, definované v ramci HL7 jsou soucasti
standardu, externi tabulky jsou popisovany v
seznamu externich domen



et
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Datove typy

«»Zakladni stavebni bloky atributd

<»Kazdy atribut RIM je asociovan pravée s jednim datovym typem, kazdy
datovy typ je asociovan s jednim nebo vice atributy

Kategorie
datovych Priklady datovych
typl Popis typl

Text, Codes,
Zakladni Identifiers, Names,
datové typy |popisuji 31 ze 42 datovych typu HL7 Addresses, Quantities
Obecné datové typy, které mohou obsahovat Sequence, BAG and
kolekce vice hodnot SET
RozSireni
obecnych schopnost rozsirit existujici datové typy |v souCasném XML ITS
typu vyuzitim formalniho jazyka neni podporovano
Uréeni Casu vSechny pozadavky na specifikaci ¢asu [IVL, Time Interval




Common Message Element Types (CMET)

<»Popisuji obecny, uzitecny a vicenasobné
pouzitelny koncept

“CMET
¢ fragment typu zpravy
¢ vyuzitelny v dalsich typech zpravy

¢ kazdy typ zpravy, vcéetné jinych CMET, mlze
odkazovat na CMET

¢ napr. Transportation_universal,

s
s




_II_

CMET A_Transportation_universal

Note:

1 bocation is "origin”, the
other is "destination”. You may also omit
the originfdestination completely, where
the transportation act itself is af import,
nat all details,

A_Transportation universal
ICOCT_RMOED00D)

2 Dec 2003

Used to refer to the act of ransportation
of a patient or clinical subject

0..* assignedEntity

S —
CMET: (ASSIGNED)
R_AssignedPerson |

[universal] i
{COCT_MT09D0100) i

0.." assignedEntity
escort

typeCade™ <=
tme: IVL=TS=> [0..

CMET: (LOCE)

| R_LocationLocatedEntity }/ location
F [universal] 1 _typeCode*; <= LOC
F (COCT_MTO? 0040} i
RoleTransport 0." roleTranspor
classCode* <= RoL | subject
“_typeCoda*; <= SBJ

Entity

classCode": <= ENT
determinerCode”™: <= INSTANCE
id: SET=ll=[0..]

name: BAG<EN=[0.7]

MNote:
Enables transport of
any type of subject

Dt
A

eAkce prevoz
pacienta nebo
klinického subjektu.



i bR
Implementation Technology Specification f’ﬁ;?s_?

< Definuje zpUsob jak reprezentovat objekty
RIM pro prenos ve zpravach.

< Pokryva Urovné 6 a 5 ISO/OSI.

< Hlavnim pouzivanou technologii je XML

‘0

» Prenos zprav HL7 v3 Ize chapat jako prenos
graft slozenych z objektl RIM od odesilatele
k prijemci




_II_ M

Sender Receiver Domain
HPPI:EIEIE“"" Interaction App;tlclatlﬂl'l Information
o'e Model s Model
Trigger
Event Reference
Information
Model
Message — )
iject _(E- Message
Diagram e Information
I Model

Format #2 Format #1 Data

Qrder Hierarchical
Choice of
Message

Drug ==
wrang | Description

Pharmacy




—II_ qux
Jak aplikovat HL7 v praxi? /‘t?g

1. Popsat NIS v terminech HL7, tj. vytvorit Lokalni
Informacni Model z RIMu.

2. Zjistit, co potrebuje NIS prijimat a odesilat.

3. Vytvorit ,Sablony” v LIMu obsahujici potrebnou
prijimanou a odesilanou informaci.

4. Sablony bez ztraty informace prevést na
normalizovany tvar HL7 V3 (udélat prunik mezi LIM
a normalizovanymi modely)



N —e .. = N
Pouziti ITS k odeslani informace /qt?g

1.  Aplikace odesilatele ma uloZzenou

informaci ve vlastnim databazovem

formatu ] g
2. Odesilatel VYtVOFII reprezentaci Senders data in its own Receiver stores data in its

informace jako graf objektﬂ RIM database format owvn databaze format
3. PouZitim formy zprav definované v

HMD a algoritmu definovaném v
ITS jsou objekty RIM
reprezentovany XML dokumentem,
napr. vytvorenim stromu DOM

g

]

Sender builds FIM object graph

4. Odesijg’g?l\l/lﬁeéiail(izuje strom DOM a ender's RiM object Graph according to what was sent
vytvori okument
5. Odesilatel odesle zpravu pfijemci

pomoci TCP/IP, emailu nebo jiné
transportni vrstvy

6. Pfijemce pfijme zpravu od
transportni vrstvy
7. Pfijemce odstrani obalku zpravy a Documert Object Feciever's
VYtVOFII strom DOM Model Tree Parzed Message
representing object graph
8. Prijemce interpretuje strom DOM

obracenim mapovani v ITS a
vytvori graf objektl RIM @
9. Nakonec prijemce ulozi data ve ® @
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Setialized Message



2 R
s

Jak bude probihat komunikace

« NIS1 Internet NIS2
HL7 server | +CA & update server, - HL7 server
--------- L BN e et
e ! | o e
Komunikacni modul |
| | A
NIS1 server - | NIS2 server |
Legenda |
toku dat: | Aplikacni server
\ LIM XML |
HL7 XML

stanice @ stanice @ stanice

NIS2




openEHR Reference Model

CEN 13606

HL7 V3 RIM

Reference NModel

HL- {_1]_}_—1 ‘Mﬁ




Ing. Petr Hanzlicek, Ph.D.

Elektronicky zdravotni zaznam

Hanzlicek Petr, Zvarova Jana

Strukturovany elektronicky zdravotni zaznam a
interoperabilita

Ing. Petr Hanzlicek, Ph.D.

Standardy zdravotnické informatiky

Ondrej Vacek

Informacni standardy ve zdravotnictvi — HL7 V3
Grace Paterson

Electronic Exchange of Structured Interim Discharge
Summaries Using the XML-based Clinical Document

Architecture


http://www.hl7.org/
http://www.cenct251.org/

