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Proc?
= Pri technickém implementacnim popisu se Casto
ztraci urcita Cast podstaty véci.

= Snaha uchopit celou problematiku od zakladu, tak
jak dava smysl.

= Vlymezeni/vyjasnéni pojm{ pro dalsi diskuzi.

= V/Se, co se v poslednich 25 letech déje kolem
sémantické interoperability v elektronizaci
zdravotnictvi vychazi z nasledujiciho.

= Tento prehled by tedy meél byt zakladem pro dalsi
casti.
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" Rozdéleni pojmu

= Data

= Signal méreny v Case a v milivoltech

= Informace

= Méreny signal zaznamenava elektrickou cinnost srdce
= Znalosti

= Méreny signal nevykazuje zadnou abnormalitu, tj. po strance
elektrické aktivity se srdce jevi zdrave
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" Data

= Zakladni reprezentace vysledku pozorovani (mereni)
= Data jsou nosicem informace

= Obecné (bez znalosti vyznamu) popsatelna pomoci
charakterizace nebo parametrizace

= Statisticky popis (Cetnost, rozlozeni, stredni hodnota, rozptyl)
= Frekvencni popis

= Stanoveni definicniho oboru a oboru hodnot

= ZpUsoby hledani informace bez znalosti vyznamu dat

= Castokrat zatizena sumem

= Komplikace pro nasledujici zpracovani
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Informace

= Nekolik moznych definici

= Vlyznamovy obsah sd€éleni, zpravy
= Z pohledu informatiky mira zmény neurcitosti vlivem dat

= da se dat v protiklad k Sumu — Sum neprinasi informaci, resp.
nezvysuje miru informace

= Nékolik moznych pohledd

= Sémanticka informace
= Vlyznam slov ve vété (slova = data, vyznam = informace)

= Z pohledu informatiky
= Mira entropie dat

N
HES) = = ) P(s)logaP(sy)
i=1
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1_Znalast

= Poznatky a zkusenosti v urcité oblasti

= Dle moznosti zachyceni

= Explicitni - Ize formalizovat a tedy jednoduse sdilet

= Implicitni - neni primo viditelna, Ize ji nalézt v datech a pripadné
formalizovat, Ci aproximovat

= Tacitni - skryta znalost (expertni), Castokrat v podstaté nevédomé

= Dle zpUsobu uziti
= Deklarativni - popis platného stavu
= Proceduralni - Popis, jak postupovat

= Dle zpUsob u ziskani

= Znalosti ziskané od experta
= Znalosti ziskané z dat (modelovani znalosti)

]
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1_Data — Informace - Znalost

Tobin, 1996
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cesky preklad prevzat z https://sorry.vse.cz/~berka/docs/4iz430/P04-Reprezentace%20znalosti.pdf
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Zacatek pri reseni ulohy

= Pro kazdou Ulohu mame v sobé né&jaky zplisob
reprezentace svéta v daném kontextu.

= Tvorime kognitivni model, ktery nam pak umoznuje
danou ulohu resit.

= v logice se hovori o problému ramce (axiomQ)

= Chceme-li data a informace z realného sveta ukladat
a reprezentovat co mozna nejvice plnohodnotné

= musime byt schopni rozeznat vice podstatné a méné podstatné
= kvlli kooperaci a predavani vysledkd reseni dané ulohy musime byt
schopni dorozumét se nad takto vytvorenym modelem

= chceme-li zpracovavat data strojove, musime byt schopni kognitivni
model v potrebném rozsahu definovat na formalni Urovni

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
ROBOTIKY A KYBERNETIKY



Konceptualizace

= Potreba popsat realny stav (problém)

= Proces uvazovani, kdy hledame dostatecné presny, ale zaroven
v ramci Ulohy resSitelny popis reality

= Hlavni krok pfi reSeni uloh

= VétSina uloh neni dostatecné definovana,

= tj. chybi dostateCny popis pocatecni nebo koncového stavu,
kritérium pro splnéni reseni, efektivni algoritmus reseni

= Konceptualizace urcuje, co bude v ramci reseni ulohy
brano v potaz

= které objety realného svéeta
= jaké vlastnosti budou uvazovany a které budou zanedbany
= hledani vhodného (formalniho?) zplisobu reseni
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Konceptualizace

= Tézké na procesu konceptualizace je hledani miry
abstrakce (jista mira abstrakce je nutna)

= Recept na dort:
= Cukrar 1: 00 extra mouka, 4 krepelCi vejce, trtinovy cukr, bio mléko,
Couverture

= Cukrar 2: hladka mouka, 2 slepici vejce, repkovy cukr, plnotucné
mléko, horka cokolada

= Nelze stanovit koncept ,recept" na dort bez abstrakce surovin na vyssi
Uroven (supertfidu) surovin

= Ale nereSime mnozstvi (kromé vajec)
= Co kdyz je znalost o0 mnozstvi surovin tacitni — nunost provést méreni

= Ale je to dost na definici pojmu “dort"™ prostrednictvim
jeho slozeni?
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Komunikace/sdileni

= Schopnost predavat (sdilet) data, informace a
znalosti

= Sdileni dat
= Schopnost fyzicky (digitalné) predat vysledek pozorovani
= Sdileni informaci

= Schopnost predat data v kontextu jejich vyuziti
= Sdileni dat i jejich vyznam

= Sdileni znalosti

= Uceni, zavisla na druhu znalosti z hlediska moznosti zachyceni
= Otazka uplnosti, presnosti a dlivéryhodnosti znalosti
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1_Interoperabilita

= Interoperabilita (funkcni)

= "interoperability" - "stykova provozuschopnost" (Anglicko-Cesky
vykladovy slovnik vypocetni techniky, SNTL Praha, 1990)

= schopnost vzajemné si rozumeét, vzajemneé spolupracovat, dosahnout
vzajemné soucinnosti

= Sémanticka interoperabilita

= schopnost spravné pracovat i s vyznamem prenasené informace,
rozumét ji na Urovni formalné definovanych doménovych konceptt
(ISO TR 20514)

= Je nezbytna pro moznost automatického zpracovani dat
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1_Slavniky

= Ve smyslu terminologicky slovnik
= tedy slovnik pojmU z dané oblasti
= Glosar
= seznam novych nebo nejednoznacnych pojmuU s jejich definici vétsinou
Vv pfirozeném jazyce
= nejcastéji soucasti odbornych a vyukovych materiall
= cilem je informovat Ctenare, aby neutratil kontext textu
= Tezaurus

= fizeny slovnik (strukturovany popis) pojm{ z dané oblasti
= pouziti napf. k anotovani a indexovani dokumentd

= pojem definovan v prirozeném jazyce

= definuje nad mnozinou pojmd{ nékteré relace

= existuji standardy pro tezaurus, napr. ISO 2788-1986
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Pojem a termin

= Pojem je zobecnéni objektl naseho zajmu a to:

= Konkrétnich predmétl (pacient, organd, histolog. struktury)
= Vlastnosti (cyanoza, nauzea),

= Déjl (biochemické vysetreni, progrese vysetieni)

= Nazev a definice

= Pojem je dan soucasné abstrakci a generalizaci, kde pak:

= Klasifikace - resi vztahy mezi pribuznymi pojmy
= Definice - presna formulace vyznamu pojmu
= Nazev (termin) - pojem pojmenovava
=Terminologie-souhrn vSech nazvi{l pro danou oblast
(Iekarsky jazyk, synonyma)

= snaha pouzivat jediny vyraz: synonyma
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1_Ontalagie

= Ve filozofii nauka o ,byti"

= V informatice

= stanoveni terminologie a jejiho usporadani v urcité oblasti

= formalni reprezentace

= umoznuje sdileni znalosti - umoznuje i mapovani znalosti ze
dvou rliznych terminologii

= hierarchie zalozena na subsumpci (vztah is-a) — taxonomie

= MUZe obsahovat specialni vztahy (vlastnosti)

= Popisuji obecné znalosti

= rozdéleni do tfid a jejich atributd a axiomd

= jedinecné znalosti — instance jednotlivych trid s nabytim hodnot u
jednotlivych atributll — jsou zahrnuty do baze znalosti

= k jedné ontologii m{ze existovat vice bazi znalosti
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Formalizace problému

= Deklarativni popis

= Otazkou je ,,Co?"
= Matematika (vzorec) a statistika
= Klasifikace

= Logicka notace
= Grafy, mnoziny

= Proceduralni popis

= QOtazkou se ,Jak?"
= Algoritmizace

= Znalostni pravidla

= Terapeuticka, ,davkovani*, diagnosticka
= Nezbytny symptom, postacujici symptom, prispivajici symptom
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T .
Klasifikace
= Prirazeni objektd k tridé

= na zaklade jejich charakterizace a parametrizace
= Na zakladé stanoveni hierarchie

= Vztahy souradnost, nad/podrazenost, zjemneéni, ortogonalita
= hierarchie genericka (rod, druh)
= hierarchie partitivni (celek, cast)

= Na zakladé podobnosti mérenych parametrd

= klasicka klasifikace v strojovém uceni
= rozdéleni na zakladé podobnosti objektd
= model klasifikace se nazyva klasifikator

= Vznikla struktura nemusi byt (a vétsinou neni) hierarchii, ale slozenim
pozorovanych parametrt v N rozmérném prostoru (kde N je pocet
parametr)
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Reprezentace znalosti

= Pravidla

= Deklarativni pravidla

stav, predpoklad = zavér
klasifikacni pravidla

= Proceduralni pravidla
udalost, situace = akce

proceduralni schémata (sada produkcnich pravidel)
= Hierarchicky usporadana pravidla
= Acyklicky graf
= Reprezentace znalosti o usporadani pravidel (poradi jejich aplikace)

= Moznost vyskytu jednoho parametru ve vice Urovnich

= Ve strojovém uceni reprezentovani rozhodovacim stromem, resp.
klasifikaCné-regresnim stromem

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
ROBOTIKY A KYBERNETIKY



Reprezentace znalosti

= Predikatova logika 1. radu

= predikat je obdoba ,funkce", ktera mlize nabyt hodnot pravda a
nepravda
= predikat Prika, ze objekt (proménna) x je vzdélanim biomedicinsky
INnZzenyr
= predikat Stika, Zze objekt (proménna) x je technicky vzdélany
= Jestlize x priradime Michal Huptych, pak P(x) je pravda
= P(x) > S(x)
= predikatova logika definuje proménné, funkce a konstant
= formule pred. logiky vznikaji z atomickych formuli pomoci logickych
spojek a kvantifikatord
= konjunkce (A), disjunkce (v), implikace (—) a negace (—)
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Reprezentace znalosti

= Deskripcni logika

= Nejedna se o jeden formalismus, ale radu pribuznych
formalism( o rlizné schopnosti vyjadreni (rozsahem vyraz()

= Zachyceni struktury tridy a relaci mezi tridami podobné jako u
ontologii, resp. ramcl
= Terminologicka ¢ast (mnozina axiom{) (tzn. TBox)
= definovani novych konceptl a relaci
= obsahuje vSechny inkluze (C, < C,) a ekvivalence (C, = C,)
= zobecnéna terminologicka znalost
= Pfifazovaci ¢ast (mnozina axiom{) (tzn. ABox)
= prirazovani hodnot proménnym
= obsahuje vSechny axiomy ((7)a R(i,,i,)
= konkrétni relacni struktura mezi objekty dané oblasti
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Reprezentace znalosti

= Sémantické site

= Navrzeny v 60. letech

= Reprezentace znalosti na zakladé grafu

= Propojeni uzll (popisovanych objektl) hranami (vztahy mezi
objekty)

= Zakladni relace is-a (subsumpce), a_kind-of (hierarchie), part-of
(kompozice)

potiebuje potfebuje
vlevo od

spojeny s
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Reprezentace znalosti

= Ramce

= Navrzeny Marvinem Minskym v 70. letech
= Ramce lze propojovat podobné jako sémantické sité (kind_of, part-of)
= Zaklad pro objektovy popis (reprezentaci v objektovém programovani)

Organismus
DNA
Bakterie

attribute 1 attribute 1

attribute 2 attribute 2

attribute 3 attribute 3

A HIN1Q Dictioglomi

attril;ute ; attribute 1
attr!bute 3 attribute 2
aiiilavie attribute 3
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1_Shrnuti

= Je nutné uvédomit si, zda chceme pracovat s daty,
informacemi nebo znalostmi.

= Kazdé reseni problému je zasazeno do urcitého
ramce/kontextu.

= Bez moznosti komunikace je sebelepsi reprezentace
neucinna.

= Zalezi jaka uroven konceptualizace a formalizace je
zvolena (nechodit s kanonem na komara).

= Reprezentace znalosti je otazka optimalizace
vzhledem ke zpUsobu reseni.

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
ROBOTIKY A KYBERNETIKY



Reference

V. Matik, O. Stépankova, J. LaZansky a kol.: Uméls inteligence (1),
Academia Praha, 1993 (pouzita kapitola 4, Z. Zdrahal: Reprezentace
znalost)

V. Marik, O. Stépankova, J. Lazansky a kol.: Uméla inteligence (6),
Academia Praha, 1993 (pouzita kapitola 4, Z. Zdrahal: Reprezentace
znalosti

P. Berka: podklady k prednaskam a cvicenim z predmétu Principy
inteligentnich systém(, Dostupné na
[https://sorry.vse.cz/~berka/41Z430/]

Kapitola Reprezentace znalosti na
[https://sorry.vse.cz/~berka/docs/4iz430/P04-Reprezentace%20znalosti.pdf]

CESKY INSTITUT INFORMATIKY
ROBOTIKY A KYBERNETIKY



