Zkouskova uloha Vlak

Datové struktury
Jako vzdy je volba datovych struktur zcela zasadni souc¢ésti feSeni. Nastésti jich nebude mnoho, projdeme si
je jednu za druhou a pak nad nimi sestavime jiz velmi jednoduchy rekurzivni postup feSeni.

Lokomotiva ma identifikator 0, vagdény maji identifikétory 1..n, zddnou dal§i specidlni reprezentaci pro
vagony nebo lokomotivu nebudeme potrebovat, identifikatory ndm pouze poslouzi jako indexy.

Budeme potiebovat nékolik poli indexovanych -- ve shod¢ s ptedchozi poznadmkou -- od 1 do n, diky
lokomotivé se ndm bude hodit indexovani od 0 do n.

Zaprvé ulozime vahy vagond do pole carriageMass. Slozka carriageMass[1] predstavuje vahu vagonu s
identifikatorem 1, atd. (nikoli vahu prvniho vagénu ve vlaku).

Dvourozmérné pole logickych hodnot canFollow bude registrovat, zda dva vagony mohou byt zapojeny za
sebou. canFollow[i][j] bude mit hodnotu true pravé tehdy, kdyz vagon j muze byt zapojen za vagonem i.
Vyznamny je také prvni fadek tothoto pole, canFollow[0][j] bude mit hodnotu true pravé tehdy, kdyz
vagon j mize byt zapojen za lokomotivou. Sloupec s indexem 0, tj slozky canFollow[i][0], bude pro nas
bezvyznamny.

Aktualné zkoumany vlak budeme reprezentovat polem train, v jehoz slozce s indexem O bude hodnota 0
ptedstavujici lokomotivu a v dalSich slozkach budou identifikatory jeho jednotlivych vagént. Pole
deklarujeme s délkou n+1 (lokomotiva plus nejvyse n vagéni). Kupodivu, jak se ukaze dale, nebudeme
potfebovat ani pfidavnou proménnou uddvajici délku aktualniho vlaku, tu zastane parametr rekurzivni
funkce. Vyhodné je vSak udrzovat si prubézné¢ hodnotu hmotnosti aktualné zkoumaného vlaku v proménné
trainMass.

Vzdy, kdyZ budeme zkouset pfipojit dalsi vagon k aktudlnimu vlaku, musime védét, které vagony jsou jeste
k dispozici, proto budeme udrzovat logické pole carriageFree, v némz bude prub&zné stale platit
carriageFree[i] == false, pravé kdyz vagon uz nebude k dispozici, to jest uz bude zapojen nékde v aktualné
zkoumaném vlaku.

A4

v Vv

dosud nalezeny vlak si budeme pamatovat v poli bestTrain, které bude organizovano stejné jako pole train,
a k nému pridame dvé proménné bestTrainMass a bestTrainLength se ziejmym vyznamem.

Rekurze

Zapojme do prazdného vlaku nejprve lokomotivu. Tim ziskame pocatecni trividlni vlak, ktery se dale
budeme pokouset prodlouzit. Lokomotiva je na pozici nula, dal$i pfipadné vagdény budou obsazovat dalsi
pozice. Postup, ktery bychom mohli snadno formulovat a vyuzit i mimo pocitac¢ové zpracovani, je tento:
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2. Pokud je délka vlaku rovna poctu vagonti v depu,
vytiskni nejdelsi vlak a ukon¢i program.
3. Projdi vSechny volné vagony (ty, které nejsou zapojeny v aktudlnim vlaku)
a s kazdym proved’ nésledujici akci:
Pokud Ize vagon pripojit za posledni viiz (vagon nebo lokomotivu) aktudlniho vlaku,
piipoj tento vagon do vlaku,
opakuj rekurzivné cely postup od bodu 1,
odpoj tento vagon z vlaku,

Parametrem rekurzivniho volani bude aktualni pozice ve vlaku, kam se pokousime pfipojit dalsi volny
vagon. Tato pozice udava délku celého aktudlniho vlaku vcetné lokomotivy, proto si ji nemusime pamatovat
zvlast, jak jsme jiz poznamenali vyse.



Poznamky

Nalezené feSeni mé byt minimalni v lexikografickém potadi identifikatorti vagonii. O to se nemusime piili§
starat, staci, kdyz se budeme snazit pfipojovat jednotlivé volné vagony vzdy v lexikografickém potadi jejich
prvnim nejtéz$im v lexikografickém potadi identifikatorG vagonti a dal$i vlaky stejné hmotnosti jiz
registrovat nebudeme.

Drobnou zajimavosti je, Ze v implementaci nemusime prozkoumany vagoén z vlaku nijak explicitné
odstranovat, kdyz se navracime do vyssich urovni rekurze. Vzdy totiz pracujeme s vlakem jen do mista,
které je uréeno parametrem rekurze (aktualni délkou vlaku), takze obsah pole train na dalSich pozicich nijak
neovlivituje vypocet a mizeme v ném prozkoumané vagony ponechévat.

Kazdé zaregistrovani dosud nejtézSiho nalezeného vlaku je umérné délce vlaku, nedokédzeme to udélat v
se shoduje s aktualnim vlakem, a proto musime pokazdé do pole s optimalnim vlakem zkopirovat cely
aktualni vlak od zacatku az po aktualni pozici.

Z teoretického hlediska ptredstavuje uloha jednoduché prochdzeni stromem vSech moznych vlaku.
Lokomotiva predstavuje kotfen stromu, jeho potomky jsou predstavovany vSemi vagony, které mohou byt
zafazeny za lokomotivou. Pro kazdy uzel u kromé kofene tohoto stromu plati, Ze jeho bezprostiednim
potomkem mitize byt jen uzel v reprezentujici vagon, ktery mize byt zarfazen za vagénem U a ktery se
nevyskytuje na cesté z kotene do uzlu u. Reeni této ulohy pak neni nic jiného neZ systematické generovani
pravé tohoto stromu se soucasnou registraci vah cest z kofene do jednotlivych listh.



